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1. Uvod

Digitalni vysilani se pomalu stava realitou v mnoha evropskych, ale i svétovych
zemich. Po Velké Britanii, kterd jako prvni zavedla digitalni vysilani v roce 1998, Svédsku,
které¢ zahgjilo digitalni vysilani v roce 1999, nebo Némecku, které jako prvni zrealizovalo
pfechod od analogového vysilani k digitalnimu tzv. ostrivkovou metodou, se digitalizace
v Evrop¢ dostava také do stath stiedni a vychodni Evropy. Prichod digitalni televize ptinesl
nové piilezitosti pro divaky, ktefi tak mohou zintensivnit interakci s televizi naptiklad
ziskanim dodate¢nych informaci, volbou riznych uhli pohledu kamery, hranim her nebo
pfistupem k internetu a emailiim. Bohat§i mozZnosti interaktivity pfinaSeji také pfilezitost
vyuzit interaktivni digitalni televizi (iDTV) ke vzdélavani, tzn. k realizaci formy vzdélavani
oznacované jako t-learning. Na této nové cesté je nutné prekonat mnoho piekazek z riznych
oblasti, napt. kulturni, technologické, psychologicko-socialni ¢i pedagogické.

Jiz brzo po prvnich pokusech s televiznim vysildnim na prelomu dvacatych a tficatych
let minulého stoleti byly rozpozndny moznosti vyuziti televize jako média pro vyuku.
Digitalizace vSak vede ke kvalitativné nové situaci, jelikoz iDTV ma potencial rozsifit
moznosti vzdélavani v domécim prostfedi. DlleZitou roli pfitom hraji klicové prvky iDTV,
mezi které patii:

- dostupnost - v soucasné dobé jsou v domacnostech Evropské unie (EU) televizni
pfijimace rozsifené vice nez osobni pocitace,

- jednoduchost - relativné dlouha historie pouzivani televiznich piijima¢t umoznila
zaziti prace s timto zafizenim v podstaté u vSech generaci, od déti az po seniory,

- interaktivnost - iDTV poskytuje moznost interakce jak na lokalni Grovni (v ramci iAV
aplikace), tak na globalni tirovni (prostfednictvim zpétného kanalu).

Z pohledu vzdélavani je podstatné, ze vysilana obrazova data jsou hlavnim vyukovym
materidlem (tzn. jedna se o tradicni pohled na vzdélavani za pomoci televize), kterd jsou vSak
obohacena o aplikace poskytujici dodatecné pedagogické funkce. Z toho také vyplyva, ze t-
learning pracuje primarné s daty, kterd jsou vysilana, a sekundarn¢ pak s daty, ktera jsou
vyzadana uzivatelem. Uroveni interaktivity tak zalezi na divakovi a jemu dostupnych
technologiich. Z pedagogického uhlu pohledu je také dulezita tzv. uvolnénd interaktivita (lazy

interactivity), kterd plyne z niz$i urovné soustiedéni a z jednoduchého zplisobu interakce
prostfednictvim déalkového ovladani televizniho pfijimace (bez klasické pocitacové
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klavesnice). Vzdélavani pomoci iDTV tak sméfuje k propojeni dvou dosud casto
odd¢lovanych oblasti — vzdélavani a zabavé, k tzv. edutainmentu.

2. Technologie digitalni televize

Z technologického thlu pohledu je nutné zajistit, aby vedle hlavniho vysilaného AV
signalu byla vysildna také data obsahujici vSe nezbytné pro spusténi dané iAV aplikace.
Obrazek 1 (ptevzaty z [9]) ukazuje zpusob, kterym je 1AV aplikace v€lenéna do vysilaciho
Casu divéka. Prostorem je Sifen hlavni vysilany signal obsahujici napiiklad film (DVB
stream). Tento signal je na vysilacim kanalu pfijiman TV pfijimacem, nésledné zpracovan a
zobrazen na televizni obrazovce. Kromé vysilaciho kanalu je mozné vyuzit také zpétného
kandlu, ktery vSak ma jistd omezeni, naptiklad, maximdlni objem dat pfendsenych zpétnym
kanalem je nesrovnatelné mensi. Ani hlavni vysilaci kanal vSak neni bez omezeni. Naprosta
vétSina komunikacni kapacity kanalu je zabrana vlastnim AV signédlem, tzn. filmem, ktery je
na televizni obrazovce zobrazen. Opét pouze nepatrnd ¢ast tohoto kandlu mize byt vyuzita
pro prenos dat spojenych s vytvofenou 1AV aplikaci. Prostor pro 1AV aplikace je pak
u jednotlivych provozovateli rizny. Situaci v Némecku a ve Finsku naznacuje obrazek 2
(ptevzat z [10]). Tento princip iDTV, kladouci poZadavky na velikost 1AV aplikaci, je nutné
brat v potaz pii jejich tvorbé.

Némecko Finsko
OVideo (4 kanaly) - 95% EVideo (5 kanala) - 71%
DVB DVvB return W Audio pro Video - 1% W Audio pro Video - 6%
Stream Stream Channel OData pro iDTV - 3% OData pro iDTV - 22%
OServisni informace - 1% OServisni informace - 1%
Film Film Doda-  iAV
. te€na aplikace
iAV apl. AV data W\
100 MB 100 MB 1MB 0.1 MB
'l 'l 'l 'l
| | | | | | | | .
0 min 5 min 10 min 15 min cas
Obr. 1: Prenos dat k uZivateli Obr. 2: Obsah hlavniho vysilaciho kanalu

K vyuziti ptilezitosti vzdelavat televizni divdky za pomoci iDTV je proto nutné
ptistupovat systémové. Diive nez bude izolované feSen problém volby vhodného zpisobu
tvorby 1AV aplikace, je nutné¢ zvazit vSechna omezeni, kterd ptichazeji v uvahu u celého
procesu komunikace v ramci iDTV. Tento proces je zobrazen na obrazku 3 (pfevzat z [10]).
Cely proces zacind na produkéni stran€ vytvofenim videa a vzdélavaci 1AV aplikace.
Nasledné vysilaci organizace (broadcaster) za pomoci multiplexeru tyto dva meziprodukty
spoji a vysild vybranou technologii (terestridln¢, kabelové nebo satelitem) k uzivateli. Diky
moznosti vyuzit zpétny kanal vSak proces komunikace nekonéi u televizniho divaka. Ten
muize vramci globalni interaktivity posilat data zpét vysilaci organizaci. Pfi pohledu na
popsany proces je ziejmé, ze pii vyuzivani iDTV je nutné pracovat vramci nékolika
prostiedi, jejichz produkty zajisti, Ze cely komunika¢ni a vzdélavaci proces bude kompletni.
Témito prostiedimi jsou:

e prosttedi pro vysilani (broadcaster side),

e prosttedi pro ptijem (home environment) — set top boxy apod.,

e prostfedi pro vyvoj 1AV aplikaci (i4V application development environment) a
nastroj pro vyvoj obsahu (content authoring tool),

e prostiedi pro simulaci a testovani (simulation and testing environment).
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3. Prostiedi pro vyvoj iAV aplikaci a nastroj pro vyvoj obsahu

Ackoliv jednotliva prostfedi dohromady vytvareji jeden komplexni systém, tzn. jsou
Vzéjemné provézéna a kladou na sebe rﬁzné podminky a omezeni z pohledu tvorby
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nastroj pro vyvoj obsahu (CA nastroj) a prostiedi pro simulaci a testovani.

Mezi i1AVAD prostitedim a CA nastrojem existuje nasledujici vztah. CA néstroj
zpracovava data a metadata pro jednotlivé 1AV aplikace. CA nastroj nevytvaii samotnou iAV
aplikaci, ale strukturuje obsah 1AV aplikace. V nckterych pfipadech je mozZné rozsifit CA
nastroj na plnohodnotny systém pro spravu obsahu (Content Management System). CA
nastroj musi spliovat ur¢ité pozadavky. Je napiiklad rozumné, aby vystup z CA nastroje byl
kompatibilni s nasledné¢ vyuzivanym iAVAD prostiedim, pticemz pievod z CA nastroje do
1AVAD prostfedi by mél byt automatizovan nebo pfinejmensim uZivatelsky velmi ptivétivy,
nebo aby CA néstroj podporoval formaty typu SCORM.

1AVAD prostredi ptelozi vytvotreny strukturovany ucebni material do iAV aplikace,

ktera je spustitelnd na set top boxu (STB). iIAVAD prostiedi ma vétSinou uZivatelsky piivétivé
rozhrani, dokdze emulovat 1AV aplikaci, diky ¢emuz je mozné simulovat vysledny vzhled a
chovani 1AV aplikace, je rozsifitelné¢ o dalsi funkcionality apod. Mezi existujici a relativné
dostupna feseni patii naptiklad:

= (Cardinal Systems,

=  Jcareus iTV Suite,

= JAME Author,

=  MIT-xperts iDesigner,

= Alticast atd.

3.1 Pozadavky na iAVAD prostiedi
Pii vybéru konkrétniho prosttedi pro vyvoj 1AV aplikaci je nutné sledovat, jakym

zpusobem napliuje dany systém specifické pozadavky budoucich uzivateli. Tyto pozadavky
je mozné rozdélit nasledujicim zptisobem (upraveno podle [9]):
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a) Funkcionalni pozadavky

= Generator 1AV aplikace
Hlavni funkci prostiedi by mélo byt vytvareni konecné iAV aplikace pro iDTV, ktera
bude nésledné vysilana.

=  Emulator iAV aplikace
Prostiedi by mélo poskytovat emuldtor, pomoci néhoz mulze uzivatel testovat a
simulovat budouci produkt ve formé, v jaké bude zpracovan pro platformu, na které
bézi set top box (platforma Multimedia Home Platform — MHP).

= Editor kodu
Vystupni koéd by mél byt editovatelny, aby s nim mohl uzivatel snadnéji pracovat a
provadét v ném Upravy.

= Zalohovéani a obnova dat
1AV aplikace by méla byt automaticky ukladana na lokalni disk pfedtim nez zacne
testovani. To zajisti obnovu plivodnich dat v pfipadé, ze emulace 1AV aplikace
zpusobi jakékoliv problémy.

b) Nefunkcionalni pozadavky

= Strukturovany vstupni format dat ve formatu XML
Vstupni format dat by mél byt strukturovany, nejlépe v jazyce XML, protoze
strukturovana data jsou dulezita pro tvorbu MHP aplikace.

=  Format vystupu v MHP
Vystup by mél byt v takovém formatu, aby mohl byt vysilan pro iDTV, tzn. nad
platformou MHP. Vhodné MHP-Java tfidy jsou vytvafeny na zakladé strukturovaného
XML vstupu.

= Optimalizace 1AV aplikace
Velikost vytvofené aplikace by méla byt optimalizovana, aby zabirala co nejmensi ¢ést
omezen¢é kapacity vysilaciho kanalu.

=  Vyuziti zpétného kandlu
Vysledna 1AV aplikace musi byt schopna vyuzivat v pifipadé potieby zpétny kanal.
Prezentovany obsah 1AV aplikace by mél mit moznost ziskavat nebo dodavat data ptes
zpétny kanal.

= PouZitelnost prostiedi
Uzivatel by mél mit moznost pracovat s prosttedim bez hlubSich znalosti
programovani nebo po kratkém Skoleni. Naptiklad import strukturovanych XML dat
nebo pouzivani emulatoru by mélo byt jednoduché a intuitivni.

= Cena
Cena prostiedi musi byt pro uzivatele pfijatelnd. S cenou také souvisi napiiklad
moznost ndkupu zékladni verze prostiedi, ktera mize byt nasledné rozsitena.

=  Servis
V pribéhu pouzivani vyvojového prostiedi je vice nez pravdépodobné, ze uzivatel
narazi na problémy, s jejichz vyfeSenim bude potifebovat pomoc. Poskytovany servis
je tak vice nez nutny.

3.2. Porovnani vybranych resSeni produkti
Pro ukazku vzéjemného porovnani vybranych feseni jsme vybrali produkty iDesigner
1.1 a Cardinal Studio 4. Tyto dva produkty jsme porovnali na zaklad¢ zkuSebnich verzi, které

jsou dostupné na webovych strankéch vyrobcii.

Prostredi - ACkoliv oba produkty poskytuji uzivatelsky ptivétivé prostiedi, existuji rozdily ve
zpusobu vyvoje 1AV aplikace. iDesigner je vice intuitivni, jednodussi a vcelku chytfe fesi
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zajisténi interaktivity. Vytvareny projekt je rozdé€len do stranek, na které mohou byt umistény
rizné komponenty. Stranky tak pfedstavuji obrazovky, mezi kterymi se miliZze uZivatel
pohybovat. Strukturu a chovani vybranych stranek je mozné spojit do Sablony, kterd mize byt
opakované pouzivéna. iDesigner umoznuje deklaraci globdlnich proménnych slouzicich
k dynamické zméné stranek nebo obsahu stranek. Vyuziti proménnych je mozné rozsifit za
pomoci jednoduchého programovaciho jazyka s pfeddefinovanymi funkcemi. Ty jsou
vyuzivany k modifikaci proménnych a jejich reakci na udalosti. Vyuzivani proménnych a
jednoduchych rutin umoziuje snadnou tvorbu zikladnich 1AV aplikaci (napf. her Sudoku,
Pexeso €1 Logik).

Ve vyse uvedeném smyslu je produkt Cardinal komplexngjsi. Naucit se s nim pracovat
spotfebuje mnohem vice Casu. Projekt je rozdélen na tzv. akty a vrstvy. Akty a vrstvy je
mozné zkombinovat podobné jako u iDesigneru stranky a Sablony. Prostfedi iDesigner ovsem
nabizi jednodusi zplsob pfepindni mezi strankami a Sablonami vhodné uspotddanymi do
hierarchické stromové struktury oproti jednoduchému seznamu s akty a vrstvami u Cardinalu.
Cardinal nenabizi moZnost vyuzivani proménnych nebo jednoduchych skripti, tak jako je
tomu u iDesigneru. Najdeme zde ovSem, pro ucely zajiSténi interakce zcela dostacujici,
moznosti definovani odpovidajiciho chovéani jako reakci na vybrané udalosti. UZite¢na
funkcionalita Cardinalu je ¢asova osa, kterd umoznuje piehledné uspotadat akty a vrstvy
v Case. Nic podobného u konkuren¢niho iDesigneru nenajdeme.

Komponenty a moznosti rozsireni - Prostfedi Cardinal nabizi vice komponent nez iDesigner.
Ob¢ prostiedi umoziuji vyuzivat pfidavné moduly a vytvofit si vlastni komponenty.
Komponenty jsou napsany v Javé jako JavaBean objekty a Ize je celkem snadno vytvorit
podle ptikladl, které nabizeji oba ndstroje. Zde je nutné upozornit, Ze pouZiti interniho
programovaciho jazyka (v ptipadé iDesigneru) mize znamenat roztiisténi aplikacni logiky do

vvvvvv
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Ob¢ prostiedi umoziuji praci s daty, ovSem chybi komplexnéjsi piiklad, ktery by
moznosti prace s daty vice osvétlil, a to nejen v daném prostiedi, ale obecné pro pouziti
v digitalni televizi. Cardinal nabizi komponenty zajistujici zpétny kanal k ur€enému serveru.
Produkt iDesigner resp. jeho vyrobce (firma MIT-xperts) zajistuje zpétny kandl pomoci
jiného nastroje. V této souvislosti 1ze upozornit na licen¢ni podminky iDesigneru, které
umoznuji ndkup produktu ve tfech verzich. Toto rozlozeni funkcionalit umoziuje uzivateli
vyuzit pouze takovy rozsah produktu, ktery potiebuje, a neplytvat finanénimi zdroji na ndkup
kompletniho baliku.

Priklady, tutorialy a dokumentace - K obéma produktim vyrobce dodéva napovedy, tutoridly
a ukazkové ptiklady. K prostiedi iDesigner jsou dodavany praktictéjsi priklady ve formé her
(viz vyse) a 1AV aplikaci typu zpravodajského potadu (predpovéd’ pocasi, zpravy ze svéta).
U Cardinalu 1 iDesigneru existuje kromé& béznych uzivatelskych ptirucek i technicka ptrirucka
v podobé¢ Java Doc a jiz zminénych ptikladu.

Shrnuti - Vyhodou prostfedi iDesigner jsou praktické piiklady, které mohou byt snadno
upraveny a vyuzity pro ruzné projekty nebo pro potieby studia. Jedna se piedevSim o
jednoduché iAV aplikace, které lze vytvofit s pouzitim interniho programovaciho jazyka.
Dalsi vyhodou produktu iDesigner je relativné jednodussi prostiedi a ovladani, a tudiz kratsi
Cas potfebny pro zauceni. Nevyhodou iDesigneru je proprietalni programovaci jazyk, piestoze
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jeho pouziti mize usnadnit vytvareni interaktivity v aplikacich. Prostfedi iDesigner nabizi
méné komponent a pro vyuzivani zpétného kanalu je tieba dokoupit dalsi produkt.

Cardinal je komplexnéjsi feSeni vyZadujici vice ¢asu na zauceni. Vyhodou je zahrnuti
komponent pro préci se zpétnym kandlem piimo do jednoho nastroje. Drobnou nevyhodou je

vvvvvv

spise profesionalnim tviirciim rozsahlejsich iAV aplikaci.
4. Pedagogicky pristup

1AV aplikace mohou mit rizné cile, naptiklad zabavit, informovat ¢i vzdé€lat. V ramci

projektu ELU jsme se vénovali vzdélavacim 1AV aplikacim, neboli t-learningovym kurzim.
Kazda vzdélavaci aktivita by méla byt zalozena na né¢jakém pedagogickém ptistupu. Téchto
pristupii existuje relativné velké mnoZzstvi. Na zdkladé¢ podrobného vybéru jsme zaméfili
pozornost na vyuziti pedagogického pristupu R. Gagného (viz obrazek 4). Pedagogicky
piistup R.Gagného se zaklada na zpiisobu zpracovani informaci, a proto byl vhodny pro nami
vytvarené t-learningové kurzy (tematicky zaméfené na informac¢né-komunikaéni technologie).
Pedagogicky pfistup R. Gagného lze charakterizovat jako posloupnost deviti riznych aktivit
(Gagné, 1985):

1. ziskat pozornost studujiciho (gaining attention),

2. informovat studujiciho o cili u¢iva (informing the learner of the objective),

3. stimulovat pfipomenuti pfedchozich ziskanych schopnosti (stimulating recall of

prerequisite learned capabilities),

4. predstavit podnét ¢ili uCivo (presenting the stimulus material),
zajistit vedeni pfi uceni (providing learning guidance),
6. pozadovat vykon zahrnujici odpovéd’ neboli reakci (eliciting performance, involving

response),
7. zajistit zpétnou vazbu tykajici se spravnosti vykonu (providing feedback about
performance correctness),
vyhodnotit vykon (assessing the performance),
9. posilit zapamatovani a prenos znalosti (enhancing retention and transfer of

knowledge).

e

*®
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Obrazek 4: Gagného pedagogicky pfistup
5. Zivotni cyklus t-learningového kurzu

Slozitost vytvofeni t-learningového kurzu vyzaduje rozdéleni celého procesu
do n¢kolika etap. Podobné jako v klasickém zivotnim cyklu informa¢niho systému i1 zde jde
o potiebu zdiraznéni vécné stranky nad vlastni technickou realizaci. I v pfipadé tvorby t-
learningového kurzu tedy mizeme aplikovat rozliSeni jednotlivych etap podle otazek: ,,Co?*,
,Jak?2 a ,,Cim?«.

V ramci otazky ,,CO?* feSime konceptudlni stranku iAV aplikace, neboli, zajima nas,
co je nutné udélat pro dosazeni stanovené¢ho cile uceni. V konceptudlnim névrhu tfeSime
otazky pedagogickych cilli, souslednosti a navaznosti jednotlivych vyukovych ¢innosti, role
ucastnikti kurzu, pozadavky na podpiirné ¢innosti, prostfedky a zdroje. U vyukovych kurzi by
mél konceptudlni navrh brat v tvahu vybrany pedagogicky pfistup. Pedagogicky ptistup
potom vystupuje jako urcitd metauroven, kdy konkrétni pribéh vyuky realizovany v t-
learningovém kurzu piedstavuje konkretizaci obecné formulovanych krokd vymezenych
danym pedagogickym ptistupem. Vytvotreni konceptudlniho navrhu je tkolem pfedevsim pro
pedagoga. Z technickych schopnosti je tieba pouze zvlddnout notaci specifikace, ve které je
konceptualni navrh vytvoren. Ze své podstaty je konceptualni navrh mozné vyuzit jak pro t-
learningovou, tak také pro e-learningovou formu kurzu. OdliSnost spociva piedev§im v ucelu
a pedagogickych cilech daného kurzu.

Etapa spadajici pod otazku ,, JAK?“, oznaCovand jako implementacni, vymezuje
konkrétni vyukovy obsah jednotlivych Cinnosti stanovenych ve fazi konceptudlniho navrhu
kurzu. Pro obsah je nutné zvolit vhodnou formu, ve které bude obsah prezentovan. V této
etap¢ vytvaiime formalni zépis pravidel a podminek pro splnéni dané ¢asti kurzu, resp. postup
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na nasledujici ¢ast kurzu, ptipadné i dalsi akce ¢i fidici struktury umoziiujici pohyb v daném
kurzu. Na rozdil od konceptudlniho ndvrhu smétfuje implementace ke konkrétni platformé a
vybranému vyukovému prostiedi. Znalost dané platformy a vyukového prostfedi vyhrazuje
vlastni proces implementace spiSe pro technické pracovniky. V této fazi je hlavnim tkolem
pedagoga dodat obsah kurzu.

V implementacéni fazi je nutné pocitat se specifiky a omezenimi dané platformy. Pro t-
learningové kurzy je platformou iDTV, kde existuje celd tada limitujicich faktord.
Z technického hlediska je to pfedev$im omezena interaktivita dana dalkovym ovladacem,
zobrazovaci a rozliSovaci schopnost televizniho ptijimace, zptisob vysildni a moznosti zpétné
vazby. Z pedagogického hlediska je potom zakladnim limitujicim faktorem postoj ucicich se
divakd k vyuce prostfednictvim televizniho pfijimace. Dlouho utvafeny postoj divaki
k televizi jako k pasivni zabavé piedurcuje tento zpisob vyuky predevSim pro neformalni
ucely.

Vyukové prostiedi pak dava odpovéd na otazku CIM bude dany kurz provozovan.
Tato posledni etapa predstavuje zprovoznéni a vlastni provoz kurzu v konkrétnim vyukovém
prostiedi. Zprovoznéni zahrnuje takové tkoly jako validace a publikovani kurzu, zavedeni
uzivatelli a pfifazeni uzivatell do roli v daném kurzu. Provoz kurzu piedstavuje fazi jeho
vyuzivani, kdy je tfeba kontrolovat predevsim spravnou funkcnost a také bezpecnost. Hlavni
odpovédnost za Cinnosti ve tieti etapé ma administrator vyukového prostiedi. VSechny tfi
etapy jsou pochopitelné vzajemné provazané.

6. Nastroje pro podporu vyvoje t-learningové aplikace

Pro vytvareni 1AV aplikaci existuje celd fada univerzalnich nastroju, avSak zadny
z téchto nastrojii neni primarné urcen pro tvorbu t-learningovych aplikaci. T-learningovou
aplikaci je tak nutné vytvaret od uplnych zakladi bez navaznosti na pedagogicky ptistup a bez
zohlednéni specifickych pozadavki aplikaci takového typu.

Jednim z vystupu projektu ELU je vyvojové prostiedi urcené pro tvorbu t-
learningovych aplikaci. Pied tim, nez bylo vyvojové prostiedi dokonceno, jsme pro simulaci
zivotniho cyklu t-learningového kurzu vyuzili existujici nastroje od tfetich stran. Pro kazdou
etapu zivotniho cyklu t-learningového kurzu jsme vyuzili jiny nastroj. Propojeni mezi nastroji
bylo zajisténo pomoci specifikace IMS LD, kterd definuje zékladni koncepty vyuzitelné pro
tvorbu vyukového obsahu. Konkrétné jsme pouzili nasledujici ndstroje v dané etapé zivotniho
cyklu t-learningového kurzu:

1) Konceptudlni navrh — MOT Plus
2) Implementace — Reload
3) Provoz — CopperCore

Vsechny vyse uvedené aplikace jsou urceny pro PC platformu. Vystupem prvnich
dvou etap je kurz, resp. vyukova jednotka (Unit of Learning) irovné A podle specifikace IMS
LD (po prvni fazi konceptualniho modelovani), resp. arovné B a C (v druhé fazi modelovani).
Jednotlivé néstroje jsou podrobnéji popsany v samostatnych podkapitolach.

6.1. MOT Plus

MOT Plus byl vytvoien ve vyzkumném centru LICEF Research centre Université du
Quebec v ramci projektu MISA Method for engineering designing learning systems. Nastroj
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MOT Plus ptedstavuje jednoduchy objektovée orientovany graficky editor umoziujici vytvaret
modely nejriznéjsich oblasti. MOT Plus podporuje notaci podle specifikace IMS LD, a proto
je mozné jej vyuzit pro modelovani vyukového obsahu na konceptualni trovni. Pomoci MOT
Plus je moZzné pomérné snadno znazornit jednotlivé objekty tvofici vyukovy obsah vcetné
vzajemnych vazeb. Pfi modelovani je mozné vyuzivat viceuroviiové ¢lenéni modelu podle
zvolené hladiny rozpracovani. MOT Plus obsahuje pravidla, podle kterych provadi
jednoduchou validaci vazeb mezi urCitymi typy objektu. V nastroji MOT Plus je mozné
vytvofit model podle specifikace IMS LD urovné A; pro dopracovani dal§ich trovni
specifikace je vhodné vyuzit jinych néstroju.

V projektu ELU jsme néstroj MOT Plus pouzili pro vytvoreni konceptualniho navrhu
nejdiive na metaurovni. Metalroveil konceptudlniho navrhu odrazi zvoleny pedagogicky
ptistup Gagného. Poté jsme dany konceptudlni navrh rozsitili pro ucely jednoho daného kurzu
(zaméteného na predstaveni internetu). Devét zakladnich krokd Gagného pfistupu jsme
rozpracovali do konkrétnich aktivit. Rozpracovany konceptudlni navrh predstavoval pouze
kostru, kde primdrnim tUcelem bylo znazornit obecny pedagogicky piistup ve vztahu ke
konkrétnim aktivitim, vyukovym cilim a prostfedkiim. Vystup z tohoto nastroje je zndzornén
na obrazku 4. Doplnéni vlastniho obsahu bylo pldnovano na dalsi fazi vyvoje t-learningového
kurzu. Pfechod na dalsi fazi byl zajistén pomoci exportu z MOT Plus do balicku podle IMS
LD specifikace.

Smyslem této faze bylo také ovéteni, ze konceptudlni navrh podle daného ptistupu by
byl schopen namodelovat také pedagogicky pracovnik, ktery nema hluboké technické
poznatky o detailech IMS specifikace, ale dokaze pracovat s definovanymi objekty a vztahy.

6.2. RELOAD (Reusable E-Learning Object Authoring and Delivery)

RELOAD pftedstavuje formulafovy editor vyukového obsahu vytvotfené¢ho podle IMS
LD specifikace. Nastroj vznikl na université¢ v Boltonu a Strathclyde. RELOAD je mozné
pouzit samostatné¢ pro vytvateni vyukovych kurzl vurovni A, B, C podle IMS LD
specifikace. RELOAD je téz mozné pouzit ve spojeni s MOT Plus, kdy je konceptualni model
importovan do nastroje RELOAD pro doplnéni metadat, vlastnosti a podminek pro jednotlivé
elementy.

V projektu ELU jsme zvolili druhy zpisob. Nastroj RELOAD jsme pouzili zaroven
také pro doplnéni obsahu, ktery mél formu HTML a XML dokumenti. RELOAD nabizi
relativné intuitivni rozhrani pro napojeni jednotlivych ¢innosti na konkrétni dokumenty a pro
vymezeni dalSich parametrii. V pfipadé, Ze byl obsah tvofen testy nebo kvizovymi otdzkami,
bylo nutné do danych dokumenti zakomponovat specifické znacky. Tyto znacky zajist'uji
propojeni na metadata a vlastnosti IMS LD specifikace vyhodnocujici odpovédi a pocitajici
dosazené skoére. Pomoci vymezeni sady podminek bylo mozné dosdhnout podminéného
zobrazovani obsahu daného kurzu, resp. podminéného piechodu na dalsi aktivity. Znalost
HTML, XML a nékterych detailtt IMS LD specifikace omezuje dokoncovani kurzu pouze pro
technicky zdatné odborniky.

6.3. CopperCore Runtime Engine

CopperCore slouzi jako runtime prostfedi pro spusténi kurzii vytvorenych podle
specifikace IMS LD. Ponckud slozité ovladani limituje pouziti nastroje jen pro testovaci
ucely. K dispozici je také modul pro validaci vytvorenych kurzt podle specifikace IMS LD
v urovni (A, B, C). Nastroj je urcen pro platformu PC. Pro tcely projektu ELU jsme néstroj
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CopperCore vyuzili k simulaci runtime prostfedi, které by mélo byt vytvotreno pro platformu
iDTV. Dodrzeni IMS LD specifikace castecné odstiiuje piedchozi etapy od konkrétni
platformy. Staci vSak, pokud i prosttedi iDTV bude podporovat IMS LD specifikaci.

7. Zavér

iDTV piindsi nové moznosti v mnoha oblastech. Patfi mezi né¢ také vzdélavani.
Efektivni vyuzivani tohoto nového media je vSak podminéno pfekonanim n¢kolika problémd.
Mezi né patii také vybér vhodného prostiedi pro vyvoj iAV aplikaci, které umozni tvorbu
1AV aplikaci s pozadovanymi parametry. Na soucasném trhu je mozné nalézt nékolik
produktii. Pti jejich vybéru je nutné sledovat rizna kritéria, mezi nimiz maji nejveétsi vahu
cena, funkcionalita, poskytovany servis nebo moznost Upravy prostiedi dle individualnich
potfeb uzivatele (pouziti plugini). Jako nejvhodnéjsi se pro zacinajici tvlirce 1AV aplikaci
ukézalo prostredi iDesigner, které je pro zacate¢niky piivétivejsi a rychlejsi k nauceni diky
jednodussimu prostiedi a vytvorenym ptikladim. Vytvarené iAV vzdélavaci aplikace musi
korespondovat s teoretickymi pedagogickymi ptistupy. Jednim z vhodnych pfistupt je ptistup
R. Gagného zalozeny na realizaci deviti krokd. Je vSak ziejmé, ze pti vybéru pedagogickych
principti zaleZi na obsahovém zaméfeni 1AV aplikace. Postup vytvéfeni 1AV vzdé¢lavaci
aplikace by pak mél sledovat Zivotni cyklus vytvareni softwarovych aplikaci. K realizaci
jednotlivych etap je mozné vyuzit riizné nastroje (napt. MOT plus, Reload nebo CopperCore).
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