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Uvod

Tento prispevok nadvizuje na stadiu [7], ktord sa zaoberala zhodnotenim priestorovej
dostupnosti p6st na Uzemi mesta Bratislava kvalitativnym pristupom. Aplikdciou dvoch
percepénych mier dostupnosti boli identifikované regidony s priaznivymi, resp. menej
priaznivymi hodnotami priestorovej dostupnosti pdst. Percepcie respondentov ako miery
dostupnosti boli hodnotené v radmci automobilovej siete, siete mestskej hromadnej dopravy
a siete pre chodcov.

Ciel'om tohto prispevku je zhodnotenie dostupnosti post na uzemni mesta Bratislava
dvoma kvantitativnymi mierami dostupnosti v sieti mestskej hromadnej dopravy.
V nasledujucom odseku su prediskutované aplikované metédy a data. Dalej nasleduje
analyticka Cast’ zaoberajlica sa meranim dostupnosti post aplikdciou dvoch mier priestorove;j
dostupnosti. V zaverecnej Casti je priestor venovany kratkej diskusii k danej problematike
a ziskanym vysledkom.

Metody a data

Dostupnost’ mozno merat’ pomocou mier dostupnosti. L. Tolmaci [14, s. 8] rozdeluje
miery dostupnosti do piatich velkych nedisjunktnych skupin:

1. Miery zamerané na prepojenie skimanych uzlov s ostatnymi uzlami v skiimanej sieti
v zmysle kvantitativnych alebo kvalitativnych charakteristik, akymi st napr. pocty
zastavok a 1.

2. Miery dostupnosti kumulujuce kvantitativne charakteristiky ako napr. vzdialenost’, ¢as
alebo st vyjadrené monetarne, ¢im sa vyjadri pozicia uzla vo¢i ostatnym uzlom
v skimanej dopravnej sieti.

Miery dostupnosti zaloZzené na gravitacnych modeloch.

4. Miery dostupnosti zalozené na tedrii nahodného uzitku, ktorymi sa stanovuje
pravdepodobnost’ vyberu daného uzla k relativnej pravdepodobnosti z danej mnoziny
uzlov.

5. Miery dostupnosti vyjadrujice relativne priestorové usporiadanie vymedzeného
regionu.

Alternativnu klasifikaciu uvadza D. Michniak [11, s. 15], ktory metédy merania
dostupnosti rozdel'uje do dvoch skupin. V prvom pripade ide o miery zaloZené na cestovnom
spravani a miery zalozené na mapovani priestorovych moznosti, ktoré neobsahuju Ziadnu
funkciu reprezentujucu spravanie. V druhom pripade ide o miery obsahujuce predpoklad, ze
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s rastucou vzdialenostou klesa priestorova interakcia alebo miery, ktoré tento predpoklad
neobsahuju.

Z velkého mnozstva mier dostupnosti [2, 12, 14] boli v prispevku aplikované dve
miery dostupnosti:
Dstl. Binarna dostupnost’ vyjadruje kvantitativny udaj o vzdialenosti, ¢asovej ¢i finan¢nej
dosiahnutelnosti uzla i z iného uzla j v danej sieti:
Dstl, =d, (D)

kde dj; je vzdialenost’ medzi vychodiskovym i (UO) a ciel'ovym j (poSta) uzlom.

Vzdialenost’ (d;) moze byt vyjadrend aj prepravnym casom, cestovnymi nakladmi
apod. NajcastejSie pouzivanymi meraniami su rozne typy vzdialenosti (Euklidovska,
Manhattanska ai.) alebo cestovny cas, ktory viaceri autori preferuji apovazuju ho
v porovnani s meranim vzdialenosti za viac informativny [15, s. 664]. Dostupnost’ mozno
merat’ z jednotlivych rezidencii alebo z geometrického (¢i iného) centra jednotlivych
Statistickych regionov. Meranie mozno uskuto¢nit’ pripadne aj z najblizSej MHD zastavky,
aby naozaj platilo d; = minimum, avSak vzhl'adom na heterogenitu UO bolo potrebné merat’
binarnu dostupnost’ nielen v sieti MHD, ale aj vsieti pre chodcov, pretoze k danej
vzdialenosti (¢asu) medzi vychodiskovou a cielovou zastavkou bolo nutné pripocitat’ aj
vzdialenost’ (Cas) potrebny na dosiahnutie vychodiskovej zastavky ana druhej strane
vzdialenost’ (¢as) potrebny na dosiahnutie cielového uzla z cielovej zastavky. Preto bola
binarna dostupnost’ (Dst1;) merana ako:

Dstl, =d, +d, +d, )
kde d;, je vzdialenost’ medzi vychodiskovym uzlom (rezidencia) a vychodiskovou zastavkou,
dgqp je vzdialenost’ medzi vychodiskovou a cielovou zastavkou,

dyj je vzdialenost’ medzi cielovou zastavkou a cielovym uzlom (poStou).

Vzdialenost medzi vychodiskovym uzlom a zastavkou (d;,,) bola merana ako
priemerna vzdialenost’ z domu k najblizSej MHD zastavke z dotaznikového prieskumu [6].
Vzdialenost’ d,;, bola merané v sieti MHD. Hodnoty pre d,, boli merané v sieti pre chodcov
pohybujuc sa priemernou rychlostou 5 km.h™' od cielovej zastavky po vchod do cielového
uzla (poSty), priCom sa vychddzalo z priemernej vzdialenosti medzi zastdvkami v oboch
smeroch.

Dst2. Miera zaloZend na prilezitostiach kvantifikuje mnozstvo prilezitosti (post) dostupnych

vramci istej vzdialenosti (Sasu transportu) z daného uzla. CiZze aktivity k pre jednotlivca

z miesta i pouzivajlic dopravnu siet’ / mozno vyjadrit’ pomocou formuly [5]:

Dstd,,= > 0, 3)
JEMy

kde:

Dst;y je dostupnost’ jednotlivea i alebo regionu i €o sa tyka aktivity k a dopravnej siete /,

Oji je pocet prileZzitosti (oportunities) pre aktivitu k v mieste j,

My = {dy < sy} set aktivit v uzloch povazovanych za dostupné,

dy je vzdialenost, cestovny Cas alebo ind miera namahy oddelujuca iaj od jednotlivca
v dopravne;j sieti /,
sy je maximalna vzdialenost” alebo rozsah (vyjadreny v km alebo ¢asovo), v ktorom su dané
aktivity dostupné v ramci dopravne;j siete /.
Pri analyze sa vychadzalo zo vzdialenosti do 30 min', ktoré je aj mapovo znazornena.
V podobe grafu st dokumentované aj vzdialenosti 10 a 20 min. Analyza prebichala
v programe ArcGIS (9.1), v ktorom boli zhotovené aj mapové vystupy.

' Vzdialenost do 30 min znamend hornti hranicu cestovného ¢asu, do ktorého je cestujuci schopny dosiahnut
dant postu vychadzajuc z Dstl.
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Objektom vyskumu boli urbanistické obvody (UO). Z celkového poctu 263 UO je az
46 UO (17,5 %) neobyvanych. Analyzovanych bolo celkovo 131 UO, v ktorych zije 500
a viac obyvatelov. Analyzované¢ UO predstavuju 49,8 % vsetkych UO, avSak Zije v nich az
98,1 % populacie mesta.

Analyzovanou dopravnou sietou bola siet’ mestskej hromadnej dopravy (MHD). Déta
o jednotlivych spojoch pochédzaji z grafikonu MHD a vyhodnocované boli pomocou
programu Cestovné poriadky 2003/2004 od firmy Inprop s.r.o.” s aktualizaciou ku diu
vyskumu. Pri analyze boli v programe zohl'adnené vSetky limitujuce faktory.

Pri merani dostupnosti sa vyskytlo niekol’ko faktorov, ktoré mozno povazovat za
limitujice. V prvom rade je to lokalizacia zastavok v danom UO. Nie vSetky skiimané UO
maji na svojom uzemi zastivku MHD. V takom pripade bola analyzovana najblizSia zastavka
v susednom UO, resp. zastavka zvolena respondentmi Zijucimi v danom UO. Nazvy takychto
zastavok boli ziskané pri dotaznikovom vyskume v tychto UO [6]. Dalsim limitujiicim
faktorom boli prestupy, ¢ize ak bolo treba prestupovat viac ako 2-krat, dany uzol sa
povazoval za nedostupny. Analyza prebiehala v pracovny deit 06. juna 2006 o 8.00 h
s platnymi dopravnymi obmedzeniami v tento defi, pricom do analyzy neboli zahrnuté no¢né
spoje.

Dal$im problémom v suvislosti so vzdialenostou vyskytujicim sa pri vyskume
dostupnosti je, ze vzdialenost’ zuzla i do uzla j nemusi byt komutativna, ¢ize vzdialenost’
zido j sa nerovna vzdialenosti zj do i, ¢i uz ide o fyzicku, relativnu, ¢asova alebo inu
vzdialenost’. Na takto chapanu vzdialenost’ je nutné brat’ ohl'ad najmi v rdmci najmensich
jednotiek (intraurbanna dostupnost’), ked” spominand komutativnost moze suvisiet' napr.
s jednosmernymi cestami, dopravnymi zapchami v rannej Spicke, ¢im sa cestovna vzdialenost’
automaticky predlzuje. Vo vSeobecnosti mozno hovorit' o zdrojovych a cielovych mierach
dostupnosti [4]. Kym zdrojové miery dostupnosti vyjadruju 'ahkost’, s akou mozno dosiahnut’
prilezitosti (access to), cielové miery dostupnosti vyjadruju lahkost’, s akou mézu byt miesta
urCenia dosiahnuté (access of). Takto definovani vzdialenost' (dostupnost’), vychadzajic z
prace [9], mozno chapat’ dudlne (obr. 1). Na jednej strane si mozno polozit’ otazku: ,,Odkial
cestujuci prichddza?* (obr. 1a) alebo na druhej strane: ,,Kam cestujuci smeruje? (obr. 1b). Pri
vyskume bol aplikovany variant ,,odkial' cestujuci prichadza?*“, ¢o mozno nazvat i ako
zdrojové meranie dostupnosti.
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Obr. 1. MozZnosti §tadia dostupnosti. Zdroj: upravené podl'a [9].

? Volne pristupny na http://www.inprop.sk/
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Analyza

V Bratislave bolo v roku 2006 lokalizovanych 49 pdst nerovnomerne rozlozenych na
uzemi mesta (obr. 1). Analyzovanych bolo 47 post, pretoze 3 posty sidlia na rovnakej adrese
(Tomasikova 54) a pri analyze boli povazované za jeden objekt.

B posta

mestske casti

A

0 5 10 km
L L 1 1 1 1 |

Obr. 2. Lokalizacia post na izemi mesta.

Vysledky merania dostupnosti pre Dstl dokumentuju obr. 3 atab. 1. Kategoria do
5,0 min predstavuje kategoriu s najpriaznivej$imi hodnotami dostupnosti post v sieti MHD.
Celkovo sem spada 14,5 % skimanych UO, v ktorych zije 18,1 % obyvatel'ov mesta (tab. 1).
hladiska (obr. 3) ide najmi o obvody z mestskej asti (MC) Staré Mesto (5 UO) a Petrzalka
(5 UO). Dalej sem patria aj obvody z MC Ruzinov (3 UO), Nové Mesto (2 UO), Karlova Ves
(1 UO), Vrakuna (1 UO), Podunajské Biskupice (1 UO) a Devin (1 UO).

Jednoznacne najpocetnejSie zoskupenie obvodov predstavuje kategéria 5,1 az
10,0 min. Vzhl'adom na svoju pocetnost’ ide o heterogénnu skupinu obvodov lokalizovanych
takmer vo vietkych MC od centra mesta (Staré Mesto) aZ po periférne &asti (Vajnory,
Zahorska Bystrica, Rusovce ai.). Relativny podiel obvodov (ako aj obyvatel'ov) dosahuje
viac ako 60 %.
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Druhu najpocetnejsiu skupinu UO zastupuje kategéria 10,1 az 15,0 min. Priestorové
rozlozenie danych UO zasahuje takmer vylu¢ne severni Cast izemia mesta Bratislava.
Z juznej Casti mesta (MC Petrzalka) sem patria 2 UO lokalizované v okrajovych zénach
obytnej plochy sidliska.

Posledné dve kategoérie zdruzuji iba 3 UO, vktorych Zije 4,5 % obyvatelov
Bratislavy. Patria sem jednak centralne lokalizované obvody (Matuskova ul. a Koliba) z MC
Nové Mesto, ako aj periférne lokalizovany obvod Cunovo, v pripade ktorého bola namerana
aj najmenej priazniva hodnota dostupnosti post v sieti MHD (24,7 min).

Tab.1. Vybrané ukazovatele dostupnosti pdst podl'a Dst1.

Kategoria Pocet UO Pocet obyvatel'ov
absolutny relativny* absolutny relativny**
do 5,0 min 19 14,5 % 77 419 18,1 %
5,1 az 10,0 min 81 61,8 % 269 345 62,8 %
10,1 az 15,0 min 28 21,4 % 71 002 16,6 %
15,1 az 20,0 min 2 1,5 % 1 824 4,3 %
nad 20,0 min 1 0,8 % 911 0,2 %

*relativny pocet zo skumanych urbanistickych obvodov (131), **relativny pocet zo vsetkych
obyvatel'ov mesta (428 672).

Pri  aplikdcii miery zaloZzenej na prilezitostiach (Dst2) sa preukézala
poddimenzovanost MC Rac¢a vzhladom na fakt, Ze vtejto MC sa nachadza az 7 UO
patriacich do kategorie vyznacujucou sa najmenej priaznivou dostupnost’ou post (kategéria do
10 pdst). Okrem toho sem patria aj d’alSie periférne obvody (obr. 4) ako Cunovo, Devinska
Nova Ves, Zahorska Bystrica, ale aj centralne lokalizovany obvod Boérik (MC Staré Mesto).
V pripade UO Pri Sajbach a Cunovo bola namerana najmenej priazniva hodnota pri aplikéacii
Dst2. Do vzdialenosti 30 min vsieti MHD je ztychto UO dostupna iba jedna
z analyzovanych poStovych prevadzok.

Zvysok periférne lokalizovanych obvodov patri do kategorie 11 az 20 dostupnych post
do vzdialenosti 30 min. Celkovo sem spada az 22 UO s podielom obyvatelov 21,2 % (tab. 2).
Vigsinovy podiel obvodov v danej MC bol zaznamenany v MC Dubravka.

Tab.2. Vybrané ukazovatele dostupnosti post podl'a Dst2.

Kategoria Pocet UO Pocet obyvatel'ov
absolutny relativny* absolutny relativny**
do 10 post 17 13,0 % 33964 7,9 %
11 az 20 post 22 16,8 % 90 898 21,2 %
21 az 30 post 29 22,1 % 95 160 22,2 %
31 az 40 post 53 40,5 % 182 248 42,5 %
nad 40 post 10 7,6 % 18 231 4,3 %

*relativny pocet zo skimanych urbanistickych obvodov (131), **relativny pocet zo vSetkych
obyvatel'ov mesta (428 672).

Vnutorny prstenec predchadzajucej kategorie (11 az 20 post) smerujuci do centra
mesta tvori dalSia kategéria (21 az 30 post). V tychto obvodoch byva vyse 95000
obyvatel'ov. KompaktnejSie zoskupenia danych obvodov moZno identifikovat’ v MC Karlova
Ves, kde tvoria viésinu obvodov. Dalej sem patri juzna dast MC Petrzalka alebo vychodna
ast MC Ruzinov.
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Uzatvarajuci sa prstenec smerom do centralnej Casti mesta tvoria UO d’alSej kategorie
(31 az 40 post). Tato kategoria zoskupuje najvacsi podiel UO a zije tu najviac obyvatelov
mesta (tab. 2). V priestore mozno pozorovat’ kompaktnejSie zoskupenia, ktoré sa nachadzaju
vyluéne iba v styroch MC (obr. 4). Najviac UO patri do MC Petrzalka (15 UO). Rovnaky
pocet obvodov (14 UO) tejto kategérie patri pod MC Ruzinov a Staré Mesto. Ostatné obvody
patria do MC Nové Mesto (10 UO).

Obvody vyznacujice sa najpriaznivejSimi hodnotami miery Dst2 spadaji do kategorie
nad 40 dostupnych post do vzdialenosti 30 min v sieti MHD. Tato kategoéria je najmenej
pocetnou kategoériou ¢o do poctu UO, ako aj poctom obyvatel'ov. Z priestorového hl'adiska
ide vyluéne o centralne lokalizované UO (MC Staré Mesto a Nové Mesto) predstavujiice
jadro, ktoré obkolesujii vyssie charakterizované kategorie. NajpriaznivejSie hodnoty boli
zaznamenané v pripade UO Pokrok, Unitas a Jiskrova ul. nachadzajuce sa v MC Nové Mesto,
z ktorych je do 30 min dostupnych az 45 postovych prevadzok.

Diskusia a zaver

Cielom prispevku bolo zhodnotenie priestorovej dostupnosti post na Gzemi mesta
Bratislava pomocou vybranych kvantitativnych mier dostupnosti. Aplikované boli dve miery
dostupnosti. Z vystupov analyz prvej znich (Dstl) mozno konStatovat, ze do 10,0 min je
posta v sieti MHD dostupnd pre vyse 80 % obyvatel'ov mesta, co mozno povazovat za
dostacujuce. Iba pre minimum obyvatelov (4,5 %) bola hodnota dostupnosti stanovena nad
15,0 min.

Bindrna miera dostupnosti (Dstl) sa ukazala ako jedna z najvhodnejSich a mozno ju
povazovat’ za zékladnu mieru, pretoze viaceré iné miery vychadzaju prave z binarnej miery
dostupnosti. Ako tvrdia S. Liu a X. Zhu [10, s. 49]: ,.kazd4 miera dostupnosti musi v sebe
zahrnovat'® vzdialenost medzi vychodiskovym acielovym miestom.“ Binarnu mieru
dostupnosti oznacuje M. Guagliardo [3] ako mieru so slabou vypovednou hodnotou, avSak
v kombinacii s inymi mierami je nevyhnutnd na pochopenie priestorovej dostupnosti. Mieru
mozno aplikovat aj vuzemnom planovani ako Standard pre maximalizaciu casu ¢i
vzdialenosti pri lokalizacii vybranych zariadeni.

Druhou aplikovanou mierou dostupnosti bola miera zalozena na prileZitostiach (Dst2).
Za pozitivum mozno povazovat, ze viac ako 92 % obyvatelov mesta ma do 30 min v sieti
MHD pristup k viac ako 10 postdm. Dostupnost’ iba jednej posty do tejto vzdialenosti bola
zaznamena v pripade dvoch UO (Pri Sajbach a Cunovo), &ize zo vetkych analyzovanych UO
je do 30 min dostupna aspon jedna posta, ¢o mozno hodnotit’ kladne.

Miera zalozend na prilezitostiach poukdzala vo viacerych pripadoch na rozne
priestorové suvislosti. Graf 1 znazorituje Dst2 pri ohrani¢eni r6znymi vzdialenost'ami (10, 20,
30 min). Ako mozno pozorovat’, celkové hodnoty vo vicsej ¢i mensej miere variruju. Medzi
najvicsie nevyhody tejto miery teda patri svojvol'na volba hranice skiimanych izolinii.
Druhou nevyhodou je, ze zlepSenie cestovného ¢asu nemusi hned’ viest' k zmene indexu tejto
miery dostupnosti. Prikladom je zlepSenie dostupnosti uzla z 29 min na 9 min, no v indexe
zameranom na dostupnost do 30 min sa pozicia tohto uzla nezmeni. Zmenila by sa iba
v pripade, ak by sa hranica izolinii posunula na 20, resp. 10 min. Jednym z najvacsich
problémov pri merani dostupnosti touto mierou je stanovenie intervalu validity zo ziskanych
dat o vzdialenosti, resp. cestovnom Case k danym zariadeniam.
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Graf 1. Dostupnost’ poSt na zemi mesta do vzdialenosti 10, 20 a 30 min (PET — Petrzalka,
NM — Nové Mesto a pod.).

Vysledky analyz poukdzali na fakt, ze neexistuje celkova (univerzalna) miera
dostupnosti [cf. 6, 14]. Pri aplikacii r6znych mier dostupnosti treba vychédzat’ zo stanovenych
cielov a determinécie vysledkov. Ako vhodny néstroj vyskumu dostupnosti sa preukazala
aplikacia nie jednej, ale viacerych alternativnych mier dostupnosti [cf. 1], pripadne regiondlna
typizacia vychadzajica zanalyz priestorovej dostupnosti a zohladiiujuica dané miery
dostupnosti stcasne (Krizan 2008). Mozno sthlasit’ s tvrdenim K. Smoyer-Tomica a kol. [13,
s. 288], Ze metddy pouzit¢ na definovanie a meranie dostupnosti moézu signifikantne
ovplyvnit’ dané vysledky.

Na aplikovatel'nost’ poznatkov ziskanych meranim dostupnosti poukazujii svojou
definiciou R. Kulkarni a kol. [8, s. 421]: ,,dostupnost’ je pre dopravu to, ¢o je tmava hmota pre
kozmolégiu — neviditelnd masa, ktord vsebe uchovava k¢ k mnohym kozmickym
skladackam. Paralelne ako Cierna hmota, tak ikvantifikacia dostupnosti moze poskytovat’
navod pre planovanie infrastruktury a rozvoja, smerovat’ k roznym volbam a raddm....

V prispevku neboli analyzované nepriestorové aspekty problematiky dostupnosti, Co
predstavuje namet na budiice smerovanie vyskumu.
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Obr. 3. Dostupnost’ pdst na izemi mesta merand podl'a Dstl [min]. Obr. 4. Dostupnost’ pdst na tizemi mesta merand podla Dst2 [posty].
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