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Séria ¢lankov vznikd za ucelom vysvetlenia a objasnenia pojmu Sirokopasmovy
pristup, hlavnou témou tohto clanku blizSie vysvetlenie stavu v budovani a vyuzivani
komunikaénej infrastruktury pre Sirokopasmovy pristup v SR.

Zverejnenie prace je zdovodu obsirnosti problematiky rozdelené do viacerych
¢lankov, ktor¢ budi postupne publikované¢ vtomto elektronickom Casopise.
V predchadzajucej c¢asti  boli  vysvetlené zakladné pojmy zpredmetnej oblasti,
charakterizované jednotlivé sluzby, ako aj vyznam a vyhody uplatnenia Sirokopasmového
pristupu, nasledovat’ bude porovnanie so stavom v EU, ako aj navrh opatreni, ktoré napomozu
k roz§ireniu vyuZzivania Sirokopasmového pristupu pre vSetkych obyvatelov SR.

Cielom je zvysit povedomie o Sirokopasmovom pristupe, zvySit' zaujem o jeho
vyuzivanie, o bude mat’ koneény vplyv aj na postavenie Slovenska v ramci EU, kde sme
medzi ¢lenskymi krajinami na poslednom mieste vo vyuZivani Sirokopadsmového pristupu.
Clanky st uréené vietkym, ktori Sirokopasmové sluzby uz vyuzivaji, ale aj pre tych, ktori sa
s nimi eSte len zoznamuju.

Prenos informacii na dial’ku

Telekomunikacnd siet’ je tvorend sietou prenosovou (transportnou), ktord prepéja
medzi sebou uzly obsluhy a tustredne, a sietou pristupovou (icastnickou), ktora umoznuje
pripojenie jednotlivych Gc€astnikov k uzlom obsluhy. Obe tieto siete boli pdvodne vybudované
skoro vyhradne na metalickych prenosovych prostriedkoch (predovsetkym na medenych
vedeniach) a vyuzivali sa na prenos hovorovych kanalov zo Sirkou pasma len 3100 Hz.[1]

Tzv. ,,azkym* miestom pri prenose zvySeného objemu informacii sa stava pristupova
siet’. Pristupova siet’, ktora tvori posledny usek medzi ucastnikom a obsluznym uzlom,
niekedy nazyvana aj ,,posledna mil’a,,, bola povodne budovana vyhradne na svoj ucel, a to na
prenos nizkofrekvencného signdlu medzi Ucastnikom a jeho pripojnou ustrednou, o sa
nazyva hlasova sluzba. Tato siet’ je tvorena skricanymi medenymi parmi. Odhaduje sa, Ze az
97% bytovych zdkaznikov a podnikatel'skych stanic je pripojenych na pevnu siet’ skracanymi
medenymi parmi. Aj ked’ boli vyvinuté a nasadené do praxe niektoré nové moderné principy
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rieSenia pristupovych sieti uz na podklade novych systémov s optickymi vldknami alebo
systémov pevného radiového pristupu, zostavaju stdle z dovodov vyuzitia obrovského
mnozstva informacii v zemi.

Operatori potrebuji rozvinutu sietovu architekturu, aby mohli pouzivatel'om
poskytovat’ pripojenie k sluzbam z akéhokol'vek zariadenia, bez ohl'adu na miesto, kde sa
nachddzaju. Pre uZivatelov je komfort kI'i¢ovy faktor: konvergované sluzby musia byt
nepretrzite dostupné zo vSetkych zariadeni a sieti. Je potrebné, aby operatori pri zavadzani
novych sluzieb a dodato¢nej sietovej kapacity vynakladali minimalne naklady na ich
vystavbu a prevadzku. Prave toto umozni znizovanie cien sluzieb pre uzivatelov.

Pristupové siete sa nebudujl, pretoZe je to ekonomicky naro¢né. Za nevyhnutné sa
povazuje priama podpora zo strany verejného sektora pri budovani Sirokopasmového pristupu,
lebo sucasné siete svojou kapacitou, technologickym rieSenim a technickymi parametrami pre
Sirokopasmovy pristup vyhovuji len ¢iastocne.

Sucasny stav Sirokopasmového pristupu v SR

Sucasny stav v pristupe k informaciadm prostrednictvom internetu je mozné povazovat
za neuspokojivy, v porovnani s vyspelymi krajinami EU.

Hlavnou pri¢inou takéhoto stavu nie je fyzicka nedostupnost’ pristupu k internetu, ale
najmid nizka kupna sila obyvatel'stva v porovnani scenou pocitaca acenou pripojenia
k internetu a taktiez nizka motivacia uzivatel'ov zriadit’ si takyto pristup. Nizka motivacia je
zase dosledkom nizkej informacnej gramotnosti, ktord by podnecovala motivaciu na
vyuzivanie internetu a ¢iastocne aj znedostatku uzivatel'sky atraktivnych informaénych
sluzieb.

V suvislosti s nerovnomernym rozdelenim Sirokopasmového pristupu sa spaja pojem
digitalne rozdelenie, resp. digitdlna priepast, ¢o znamend obrovské rozdiely medzi
jednotlivymi krajinami, regionmi, podnikmi, domacnost'ami alebo jednotlivcami na rozdielne;j
socioekonomickej urovni, sposobené nerovnakymi moznostami pristupu k informacnym a
komunikaénym technolégiam aich efektivnemu vyuzivaniu. Jednotlivé rozdelenia
Sirokopasmového pristupu k internetu podl’a rychlosti zobrazuje obrazok ¢. 1.
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Obriazok ¢&. 1: Sirokopasmovy pristup k internetu- rozdelenie podl'a rychlosti

Dostupné na: <http://www.telecom.gov.sk/externe/telekom /statistika/index.htm>
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Situacia Sirokopasmového pristupu na Slovensku sa vyznacuje:

o Siroka digitalna priepast’ - hrozba spodiva vtom, Ze sa vytvara digitalna
priepast’ nielen oproti vyspelym Statom, ale aj vo vnutri Statu, medzi l'ud'mi
rozneho socidlneho- ekonomického statusu- majetku, vzdelania, a iné.
Paradoxne, teda, pristup na internet I'udi spaja, no sucasne, absencia pristupu
vytvara medzi l'ud’'mi neprekonatel'né bariéry.

e Sucasna ponuka pripojenia - v sucasnosti sa ponuka pripojenia opiera vo
vicsine o Siroko rozSirené technoldgie, najméd telekomunikacné siete pevné
amobilné a TV kablové rozvody. Nové technolégie si vyzaduju v pociatku
vybudovanie vlastnej pristupovej technologie.

e Problémy rozvoja pripojeni - su nimi: nerozvinutd infraStruktdra, nerozvinuté
trhové prostredie, nedostato¢né vyuZzivanie sucasnych potencidlov a pod.

Roézne stadie zdoraziiuji vo vSeobecnosti vyznam Sirokopadsmovych sluzieb pre
ekonomicky rozvoj, pricom zarovenn poukazuju na moznu hrozbu désledkov zaostdvania
prave Statu v tejto oblasti.

Technologie Sirokopasmového pristupu aich technicko-ekonomické parametre
vyrazne ovplyviiuju rychlost’ a rozsah rozvoja Sirokopasmovych sluzieb. Volba optimalnej
stratégie podpory rozvoja Sirokopadsmového pristupu v Slovenskej republike vyzaduje
zohl'adnenie globalnych svetovych trendov a tiez vyraznych rozdielov vyvoja v jednotlivych
statoch ovplyvnenych Specifickymi podmienkami.[2]

V sucasnosti st na Slovensku dostupné tieto technolédgie Sirokopasmového pristupu:

e xDSL (najmad ADSL) - Sirokopasmovy pristup cez klasicku telefonnu pripojku;

e kablovy modem - umoziujici Sirokopasmovy pristup cez infrastruktiru
rozvodov kéblovej televizie;

e pevny bezdrdtovy pristup (FWA) - umoziujici Sirokopasmovy pristup
prostrednictvom radiového prenosového systému;

e druzicovy pristup - umoziujuci Sirokopdsmovy pristup prostrednictvom
druzice;

e optické siete - umoziujice prakticky neobmedzent kapacitu a spolahlivost’
a vysoku kvalitu prenosu;

e mobilné siete tretej generacie (3G siete) — umoziujlice Sirokopasmovy pristup
pomocou mobilného telefonu;

e siete interaktivnej digitalnej TV — umoziujice Sirokopasmovy pristup
pomocou set-top boxu.

Technologia xDSL

Technologie xDSL tvorili v roku 2004 najvicsi podiel na rozvoji Sirokopasmového
pristupu, asi 64% celosvetového poctu Sirokopadsmovych pripojok. xDSL technoldgia vytvara
digitdlnu wcastnicku linku na poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb prostrednictvom
symetrického metalického vedenia a technologie xDSL vyuzivaju na prenos digitalneho
signalu existujucu infrastrukturu metalickych symetrickych kablovych vedeni pristupovych
sieti.

Existuje niekol’ko modifikacii xDSL ako: HDSL, SDSL, ADSL, VDSL atd’., z ktorych
najrozsirenejSou je ADSL, ktord umoZiuje realizovat’ Sirokopasmovy pristup ucastnika
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pevnej verejnej teleféonnej siete po jeho ucastnickom vedeni so suCasnym a nezavislym
poskytovanim klasickej telefénnej sluzby, alebo zakladného pristupu ISDN.

Nedostatkom vyuzivania technologii xXDSL st vzdjomné presluchy medzi vedeniami
toho istého kabla, ktoré obmedzuju pocet vedeni vyuzitelnych prave na prenos signalov
xDSL. VSeobecne sa vyuZzivanie technologii xDSL povaZzuje najmd za prostriedok na
efektivne vyuzivanie existujucich metalickych vedeni a za technologicku etapu prechodu
k poskytovaniu Sirokopasmovych sluzieb prostrednictvom optickych vedeni.

Technologia Fixed Wireless Access (FWA)

FWA technolégia pracuje na zdklade bezdrotového prepojenia zikladiiovej stanice
s viacerymi koncovymi stanicami (termindlmi) umiestnenymi na strane zakaznika. Je vhodna
na pripojenie uZzivatelov ako st malé spolocnosti, ktoré maji vybudované lokéalne siete
malého rozsahu, pretoze pre pripojenie domacnosti je prili§ nakladna.

Tento sposob prenosu sa hodi najmd v mestskych aglomeraciach alebo v husto
osidlenych vidieckych oblastiach. Jeho vyhodou je vytvaranie bunkovej Struktiry, pricom
kazda bunka obsahuje badzovl stanicu a uzivatel'ské termindly, ktoré su umiestnené v dosahu
bazovej stanice.

FWA vyuziva frekvencéné pasmo 3,5 GHz pre prevadzkovanie MMDS (Multichannel
Multipoint Distribution System) a frekvencné pasmo 26 GHz (pripadne 10 resp. 43 GHz) pre
prevadzkovanie LMDS (Local Multipoint Distribution System).

Na Slovensku uz je momentalne mozné vyuzivat na FWA obidve hlavné frekvencné
pasma: 26 GHz a3,5 GHz. Aj ked’ st obe padsma podobné, ich rozdielnost’ je hlavne
v nosnych technologiach, ktoré su pre ne urcené. FWA 26 GHz sa vzhladom na potrebu
priamej viditeI'nosti, maly dosah od bazovej stanice a vysokej stabilite spojenia oplati kvoli
cene iba pre stredné a hlavne pre vicsie spolo¢nosti. Naopak FWA 3,5 GHz je pre domacich
pouzivatel'ov a malé firmy, prave pre moznost' komunikécie bez priamej viditel'nosti.

FWA pokrytie je od 3 do 5 km od zdkladiiovej stanice. Zakladom takejto siete je
bazova stanica skladajica sa zo sektorovych antén, z ktorych kazda vyzaruje na urcity smer
¢im pokryva okolie tejto stanice. Na tento centralny bod sa ,,pripajaja* klientske zariadenia.
Podobne ako to je aj pri WiFi.

Druzicovy pristup

Ide o osobitnu kategériu bezdrotového pristupu uréent najmd pre osobitne tazko
pristupné miesta, resp. regiony. Nevyhodou technologie je vysokd finanénd narocnost’
obojsmerného spojenia (pre pomalsi smer prenosu od uzivatela, t.j. pre upstream sa preto
vyuziva aj existujuca pozemna siet’). Slabym miestom druzicového pristupu modze byt aj
zéavislost’ kvality prenosu od nepriaznivého pocasia

Realne poskytované sluzby Sirokopasmového pristupu k internetu umoziuju
vyuzivanie nasledovného rozsahu rychlosti prenosu:
e downstream 512 kbit/s az 48 Mbit/s
e upstream 64 kbit/s az 256 kbit/s.
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Sirokopasmovy pristup prostrednictvom druZicovych sieti nehra v sudasnej dobe
vyznamnu Ulohu v pripojeni domécnosti. Vzhl'adom na svoju cenu a d’al§ie parametre je
vyuzivany velkymi a strednymi podnikmi v miestach, kde su iné moznosti Sirokopasmového
pristupu velmi obmedzené alebo ziadne. MozZznli zmenu v kvantite poskytovanie tohto
pristupu mozno o¢akavat’ v dohl'adnom ¢ase vzhl'adom na nové aktivity Eurdpskej agentiry
pre vesmir (ESA).

Druzicova VSAT siet

VSAT (Very Small Aperture Terminal) stanica je vzdialeny termindl v druzicovej
komunikacnej sieti. Ide o pozemnu stanicu santénou s malym priemerom. Samotna
komunikacia medzi jednotlivymi VSAT stanicami je umoZnena prenosom cez druZicu, €o je
opakovac, ktory odrdza prijaty signdl zo Zeme, aaj preto modze byt vzdialenost medzi
jednotlivymi VSAT stanicami aj niekol’ko sto kilometrov.

Komunikédcia medzi dvoma VSAT stanicami sa uskutoCiiuje vzdy cez centralnu
stanicu. Vysielajuca VSAT stanica vysiela udaje do centralnej stanice a centralna stanica zase
vySle Udaje do prijimacej VSAT stanice, ¢ize komunikécia sa realizuje vzdy cez druZicu.
Prikladom takejto architektiry je druzicovy systém pre distribuciu televizie a rozhlasu.

Mobilné siete

HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) — je technoldgia prenosu dat cez mobilnu
siet’ na principe prepinania okruhov, ktord je Standardom sieti 2.5G siete. Je urCena pre
pripojenie k sieti prenosovou rychlostou az 43,2 kbit/s, a aj ked’ technologia HSCSD vyuziva
sucasnu siet’ GSM, doplnenim softvéru pre jej prevadzku o HSCSD dokéze prendsat’ data az
tri krat rychlejsie ako beznou GSM siet'ou.

Tretia generacia mobilnych sieti UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System) ponuka Sirokopadsmovy pristup 384 kbit/s, v pripade ucastnika na pevnom mieste
umozni rychlost’ az 2 Mbit/s. Vyraznou charakteristikou tychto Sirokopasmovych sluzieb je
ich poskytovanie mobilnym uzivatelom, ¢o do zna¢nej miery predurcuje charakteristiku
prislusného segmentu trhu. Siett UMTS umoznuje poskytovanie Sirokopadsmového pristupu
s obmedzenim rychlosti prenosu, ktoré je zavislé od fyzikalnej rychlosti, resp. od ,,mobility*
uzivatela sluzby.

HSDPA (High Speed Data Packet Access) vyraznym spOsobom posuva moznosti
mobilnych sieti tretej generacie UMTS. Vdaka tejto technoldgii je mozny prvy skutocne
mobilny Sirokopasmovy internet na Slovensku s nazvom Orange internet expres. Nova datova
HSDPA siet’ Orangeu podporuje okamzite datové prenosové rychlosti do 3,6 Mbit/s. Orange
ponuka bezkonkurencne najlepsie pokrytie signalom HSDPA, ktory pokryva vSetky slovenské
mesta nad 20 tisic obyvatel'ov. Okrem toho mozu zakaznici Orangeu okamzite vyuzivat
Sirokopasmovy internet aj u vybranych roamingovych partnerov.

FLASH-OFDM je jeden =zdal§ich variantov mobilného Sirokopasmového
internetového pristupu. Prvéa plosna komercna prevadzka siete FLASH-OFDM bola spustena
na Slovensku v oktobri 2005, firmou T-Mobile. Bezdrétové technologia prenosu dat FLASH-
OFDM pracuje na Slovensku v pasme 450 MHz, ktoré¢ bolo predtym vyuzivané pre
technologiu NMT. Na tejto frekvencii méa bezdrotovy signal dobré podmienky na Sirenie cez
prekazky, ako su terénne nerovnosti, budovy, steny a podobne. Technologia umoziuje
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komunikaciu aj pri nizkej Grovni signalu a rovnomernu delbu prenosovej rychlosti medzi
uzivatel'mi.

Technologia cez optické vlakna

Sirokopasmovy pristup na baze optickych sieti je bezkonkurenény vzhladom na
moznu kapacitu a spolahlivost, ktoré¢ zarucuju vysoku kvalitu i ndroénych multimedialnych
aplikacii. Velkou vyhodou je aj jednoduchost’ sietovej architektiry, vysoka Zivotnost
optického kabla i jeho odolnost’ voci elektrickému ruseniu, t.j. ndklady na udrzbu samotnej
infrastruktury optickej siete. Opticky pristup na rozdiel od radiového pristupu nie je
obmedzeny dostupnostou frekvenéného spektra ani procesom pridelovania individualnych
povoleni.

Ide o perspektivne rieSenie poskytovania najnarocnejSich multimedidlnych
Sirokopasmovych sluzieb. Rychlost budovania optickych pristupovych sieti obmedzuje
investi¢na narocnost’. Aj opticky pristup ma svoje nevyhody. Vzhl'adom na svoje vlastnosti je
cenovo naroény, tiez ma nevyhodu nizsej flexibility oproti bezdrotovému pristupu.

Wireless Fidelity (WiFi)

WiFi alebo aj Wireless Fidelity je bezdrotova technolégia prenosu dat.
WiFi pouziva pri prenose dat mikroviny a vysiela v urCenom pasme, ktoré je vyclenené
regulaénym orgdnom a v tomto pasme mozu vysielat’ hromadné oznamovacie prostriedky ako
televizie a radia. WiFi svojim uzivatelom ponuka hned’ niekolko vyhod: vytvorit’ si siet
l'ahko a rychlo, bez nutnosti tahat’ kable. Pévodnym zdmerom bolo vystavat’ siet’ aj tam, kde
je nemozné alebo ekonomicky nevyhodné stavat’ klasické kablové siete, napriklad z bytu do
bytu, z domu do domu, v historickych budovach alebo rozsiahlych objektoch.

Momentalne na Slovensku WiFi pouzivaji hlavne poskytovatelia alternativneho
pripojenia na internet, d’alej na miestach, kde sa Casto meni usporiadanie pocitacov, napr.
konaju sa porady manazmentu firmy.

Pevny Sirokopasmovy pristup v SR

V sucasnosti nie su vSetky technoldgie umoziujice Sirokopasmovy pristup na uzemi
SR bezne prevadzkované. Z hl'adiska dostupnosti technologie DSL patri v sicasnosti medzi
najrozsirenejsie technologia ADSL.

V sucasnej dobe sa na tizemi SR prevadzkuji pevné Sirokopasmové pristupové siete
postavené na technoldgiach ADSL (T-Com, GTS Nextra, Slovanet, Swan, Dial Telecom,
eTel, MBC, Amtel), DOCSIS (UPC Broadband) a Ethernet (Zelezniéné Telekomunikécie).
ADSL pristupova technologiu prevadzkuje niekolko spolocnosti, ale vyluéne na DSL
pripojkach spolo¢nosti Slovak Telekom (ST), ¢ize ucastnicka pripojka je plne pod spravou
ST. Prakticky vSetci pouzivatelia ADSL technoldgie su pripojeni na DSLAMy spolo¢nosti
ST. Problémom v stcasnosti je neochota ST inStalovat’ zariadenia DSLAM aj do vidieckych
oblasti. Dovody pre toto spravanie su nielen ekonomické (vysSie ndklady na inStalaciu a
nizsia ndvratnost investicii), ale st taktiez sposobené neochotou instalacie zariadeni DSLAM
pre nizsi pocet ucastnikov.
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Spolo¢nost’” Slovanet je jednym z najvacSich poskytovatelov internetovych a
telekomunikacnych sluzieb na Slovensku, zaroven je jednym z najprogresivnejSich operatorov
na trhu, ktory sa silne angazuje pri presadzovani novych technologii a bojuje proti
monopolnému spravaniu sa ST.

Internetova sluzba chello, ktora je v sucasnosti spristupnend pre 270 000 domécnosti v
10 mestach Slovenska, od spolo¢nosti UPS, rozsiri svoje pokrytie od decembra o dalSie
mesto. Sluzba chello tak je spristupnena v 11 nasledovnych mestach: Bratislava, Trnava,
Zilina, Poprad, Kogice, Pezinok, Banska Bystrica, Nové Zamky, Dunajska Streda, Samorin a
Zvolen. Spolo¢nost’ UPC bude v budiicom roku pokracovat v spristupfiovani internetu chello
v d’al$ich lokalitach.[3]

Co sa optickych sieti tyka, tie sa zhl'adiska perspektivy do buducnosti, z pevnych
pristupovych technologii, zatial’ javia ako najvhodnejSie. Spolo¢nost’ Orange spustila (3.9.
2007) prevadzku optickej siete, ktora ponuka rychlosti 60/8 Mbps. Medzi vybrané lokality,
kde sa je uz optika vybudovana je Bratislava, Trnava, PieStany, Nitra, TrenCin, Zilina, Banska
Bystrica a Presov, Kosice, Prievidza a Nové Zamky.

Spolo¢nosti T-Com sa podarilo do konca roku 2007 pokryt optickou pristupovou
sietou 100- tisic domécnosti a do konca roku 2008 planuje rozsirenie o d’alSich 100-tisic az
200-tisic domadcnosti, v zavislosti od financnej ndvratnosti investicie. Operator planuje
poskytovat’ dva typy optického pripojenia: FTTH, pri ktorom optické vlakno kon¢i az v byte
zékaznika (az odtial’ sa moze viest' ethernetom) a FTTB, pri ktorom kon¢i po vstupe do
bytovej jednotky.

Bezdrotovy Sirokopasmovy pristup v SR

Co sa tyka stavu technoldgii bezdrotového Sirokopasmového pristupu na tzemi SR,
medzi najviac pouzivané patri mobilny pristup a WiFi. SR ma z morfologického hladiska
pomerne roznorodé podmienky pre aplikaciu bezdrotovych technologii Sirokopasmového
pristupu. Je pravdepodobné, Ze pokrytie hornatej Casti SR a pokrytie rovin a nizin juzného
Slovenska bude vyzadovat alebo pouzitie rozdielnych technoldgii, alebo prinajmenSom
rozdiely v aplikacii urcitej technologie.

Mobilny pristup poskytuju traja operatori- Orange, T-Mobile a O2. VSetky
ponukaju Sirokopasmovy bezdrotovy pristup s roznym pokrytim SR a s r6znymi rychlost’ami.
Najviac vyuzivanymi technolégiami v SR st EDGE a UMTS.

Uz viac ako tri roky mdézZeme na Slovensku vyuzivat’ technolégiu EDGE, ktora vo
svojej dobe priniesla hlavne vyrazné zvysSenie rychlosti mobilného pripojenia. Priemerna
rychlost EDGE bola okolo 100 kbps, atak casto deklarované maxima 236,8 kbps pre
download a 118,4 kbps pre upload boli takmer nedosiahnutel'né. Neskor ale kvoli obrovskému
mnozstvu pouzivatelov bola siet’ ¢asto pretazena, pripojenie padalo a rychlost’ sa v mnohych
pripadoch blizila dokonca k Standardnym rychlostiam GPRS. Za tento problém boli
zodpovedné aj koncové zariadenia. EDGE na Slovensku vyuZzivaji vSetci traja mobilni
operatori.

Technologiu UMTS/HSDPA Orange zaviedla 3G syst¢tm UMTS uz v roku 2005,

ziskala tak urcity ndskok v pokryti pred spolocnostou T-Mobile, ktord zaviedla technologiu
Sirokopasmového pristupu Flash-OFDM spolo¢nosti Flarion. Vyhodou tohto rieSenia je
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pomerne dobré pokrytie SR. Velkou vyhodou tejto technologie je jednoduchost’ inStalacie a
vyborné hodnoty latencie a priemernej rychlosti.

Technologiu WiMAX je na Uzemi SR mozné vyuzivat od roku 2005, kedy boli
pridelené TU SR $tyri licencie na prevadzkovanie FWA v pasme 3,5 GHz (Amtel Slovensko,
GlobalTel, Telenor Networks a WiMax Telecom).[4] VSetky spolo¢nosti majii vybudované
WIiMAX siete vo vsetkych krajskych a vybranych okresnych mestach. Pokrytie je teda
orientované na vicsSie mestd s predpokladanym velkym prevadzkovym zatazenim, vidiecke
oblasti s pokryté len minimalne.

Zaver

Elektronické komunika¢né systémy, suvisiace sietové infraStruktury vratane
celosvetového fenoménu Internetu vytvaraju velké predpoklady k poskytovaniu aplikacii
a sluzieb, ktoré boli v minulosti alebo vobec nepredstaviteI'né, alebo si vyzadovali velké
casové¢ a financné naklady. Takéto nové moznosti maji zdsadny dosah na celkovu ekonomiku
atrendy rozvoja spoloc¢nosti. Si rozhodujuce pri modernizacii jednotlivych odvetvi,
prispievaju k vytvaraniu novych pracovnych prilezitosti atak vytvaraju technologické
predpoklady pre novu znalostnti ekonomiku.

Sirokopasmové komunikicie hraja  vyznamni rolu pri modernizacii ekonomiky
a spolo¢nosti. KIicové pri ich realizécii st moderné informacné a komunikac¢né technologie
(ICT). Vyuzivanie modernych ICT vedie kvysSej produktivite, vyS$$im prijmom,
k zvySovaniu poctu firiem schopnych konkurencie na trhu a v kone¢nom dosledku vacsim
zdrojom do ekonomiky, ale zaroven na druhej strane kladie ndroky na zmeny fungovania
spoloc¢nosti a investicie do vzdelavania.
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