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ZVYSENIE INTERAKTIVITY A SKVALITNENIE PROCESU VYUCBY
V OBLASTI MECHANIZACIE A AUTOMATIZACIE POST FORMOU
MULTIMEDIALNEJ E-APLIKACIE.

Peter Kolarovszki®
1. Uvod

Clanok sa venuje problematike multimedialnych e-aplikécii, ktoré su zakladom pre
zvySovanie interaktivity aztoho plynice moZne skvalitnenie vzdelavania v poStovom
sektore. Je v fom analyzované balikové triediace zariadenie so sklopnymi ploSinkami.
Nosnou c¢astou ¢lanku je popis ako aj postupnost’ krokov k vytvoreniu multimedialnej e-
aplikécie pre mechanizované a automatizované spracovanie postovych zasielok. Na
konkrétnom priklade je prezentovany vznik multimedialnej e-aplikacie so vSetkymi
vyrazovymi prostriedkami od modelovania 3D modelov pre animécie cez zaznam a editaciu
videa az po finalny export aplikacie. Je v iom obsiahnuté zhodnotenie jednotlivych faz tvorby
a celkového navrhu aplikacie. Pre multimedialne spracovanie bolo vybraté balikové triediace
zariadenie so sklopnymi ploSinkami nachadzajuce sa na hlavnom spracovatel'skom stredisku
HSS ZA 022.

2. Spracovanie balikov na HSS Zilina 022

Vybrané baliky, ktoré st adresované mimo vlastny doru¢ovaci obvod podacej posty,
sU spracované do zaverov na postovu prepravu do OSS. Po prichode a spracovani tychto
zaverov v OSS su baliky adresované mimo dorucovaci obvod OSS spracované do zaverov pre
prislusné HSS. V HSS su zavery triedené manualne alebo pomocou balikového triediaceho
zariadenia.

Pred samotnym triedenim v HSS sa vSetky baliky snimajua skenermi ¢iarovych kodov
pre aktualizaciu Udajov v systéme Track & Trace. Zosnimanim balika sa uloZi do systému cas
jeho prichodu a tym sa zaisti to, Ze bol na HSS dopraveny.

Po vyloZeni prepravnych kontajnerov z postového kurzu sa zasielky triedia
v prekladke roz¢lenenej do balikovej triediarne a prekladky. V prekladke sa triedia zapisané
a expresné zasielky abaliky nevhodné na triedenie balikovym triediacim zariadenim.
V balikovej triediarni sa triedia vSetky baliky 1. a 2. triedy, ktoré su vhodné na strojné
triedenie ostatné sa d’alej triedia v prekladke. V balikovej triediarni sa nachadza automaticka
triediaca linka so sklopnymi ploSinkami, ktora bola naindtalovand koncom roka 2009. Na
obrazku 1. je zobrazeny pocet spracovanych balikov za prvé tri mesiace v rokoch 2009 a 2010
na HSS Zilina 022. Rok 2009 popisuje ,.stary* triedi¢ z vyhybkami od seba arok 2010
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balikovy triedi¢ so sklopnymi ploSinkami, ktorého princip ¢innosti je popisany v nasledujucej
podkapitole.

48 %
(209 184 kusov)

[  Strojné spracovanie
B Manualne spracovanie

52 %
(224 234 kusov)

2009 90 %
(305 159 kusov)

10 %
(33 764 kusov)

2010

Obréazok 1. Pocet spracovanych balikov za prvé tri mesiace v rokoch 2009 a 2010

2.1.  Princip ¢innosti balikového triediaceho zariadenia

Technické udaje

Triediace zariadenie sa skladé z:
- 2 vstupnych pracovisk,
- 1 ploSinkového triedica,
- 28 cielovych sklzov z odberovymi stolmi,
- 1 nultého sklzu.

Vykon triediaceho zariadenia je 4 050 ploSiniek / hod.
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Stanovenie smeru
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balikov pre

T&T valéekova plodinku pomocou do sklzov
trat’ pasovych
dopravnikov

Baliky st potom ru¢ne odoberané a ukladané do manipulacného
prepravného zariadenia pre prislusny poStovy kurz.

Obrazok 2. Princip ¢innosti balikového triediaceho zariadenia

Postup triedenia pomocou ruéne zaddivaného PSC na klavesnici

Pracovnik kladie baliky na valéekovy dopravnik tak, aby adresa s PSC bola smerom
hore, dlhSia strana baliku bola stbezna s pohybom dopravnikov a medzi balikmi bola medzera
minimalne 20cm. Balik prechadza z val¢ekového dopravnika M1 na kdédovaci dopravnik M2,
kde sa zastavi. Druhy pracovnik pomocou 3pecidlnej klavesnice opise PSC zbalika a
tlagidlom ENTER kédovanie ukonéi. Na zaklade PSC je baliku pridelené &islo, ktoré hovori
0 tom, do ktorého sklzu ma byt balik zhodeny. Balik odchadza na dopravnik M3, kde sa
zastavi a a pocas Cakania na prichod ploSiny vertikalneho dopravnika M4-NERAK zaroven
odvazi digitalnou vahou.

/////ﬂ///////////!//[/

Obrazok 3. Systém dopravnikov vstupného pracoviska (3D model)

Pri prejazde baliku cez dopravniky M2 a M3 sa zaroveii vykonava meranie dizky
baliku a na dopravniku M3 tiez vysky balika. V pripade, ze je niektory z rozmerov vac¢si ako
povoleny, pas sa zastavi a balik je nutné vyradit’ zo strojového triedenia. Pri tom sa na displeji
vypise hlasenie "DLHY BALIK" alebo "VYSOKY BALIK". Ak je balik na dopravniku M3
dlhy i vysoky vypise sa iba hlasenia "VYSOKY BALIK". Ked’ st namerané vel’kosti balika v
poriadku, balik prechadza do vertikdlneho dopravnika M4, pokracuje d’alej na vystupny
dopravnik M5 , prechadza zatickou M6 az na koniec synchronizaéného dopravnika M7 kde
sa opét’ zastavi (obr. 4).
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Obréazok 4. Systém synchroniza¢nych a odovzdavacich dopravnikov

Riadiaci systém stroja najde volnt plosinku, priradi ju k baliku a nésledne pomocou
odovzdavacieho dopravnika M8 balik nalozi na ploSinku a odchadza k triedeniu. PloSinky
s balikmi prechadzaju okolo sklzov. Riadiaci systém stroja porovnava ¢islo hlavného vystupu
s ¢islom sklzu, pred ktorym sa ploSinka s balikom prave nachadza. Ak sa zisti zhoda, je balik
zhodeny a schédza sklzom na stolik pod nim. V pripade, Ze je dany sklz zaplneny (je
zatienena fotobunka sklzu), zablokovany tla¢idlom umiestnenym na stipe u prislusného sklzu,
alebo je zablokovany z pocitaca dispecera, balik sa nesklopi, prechadza d’alej a bude zhodeny
pri d’alsom obehu. Zablokovanie sklzu je indikované rozsvietenou Ziarovkou na stipe u
prislusného sklzu. Ak pocet obehov baliku dosiahol hodnoty nastavené dispecerom a balik
predsa nemohol byt zhodeny do spravneho sklzu, je balik spusteny do vyhradeného sklzu 0.
V pripade, Ze obsluha zada chybné PSC je balik spusteny do vyhradeného sklzu 27.

Postup triedenia pomocou automatického kddovania stacionarnym skenerom

Tento spdsob triedenia umoziuje triedit’ baliky plynulo pomocou ¢iarovych kédov
snimanych stacionarnym skenerom (obrazok 5.), bez manualneho kodovania PSC na
vstupnom pracovisku. Informacie obsiahnuté v ¢iarovom kode a v databaze systému budd do
systému vkladané pomocou elektronického podacieho harku. Ten vyplni zakaznik cez internet
alebo prinesie na postu spolu s balikmi na CD nosic¢i.

Proces triedenia je v podstate rovnaky ako pri triedeni pomocou ruéného zadavania
PSC aviak po presunuti balika na triediacu plosinku a jeho prechode pod stacionarnom
skenerom je nasnimany ¢iarovy kéd, podl'a ktorého je v databaze najdené PSC a v triediacej
tabul’ke hlavny a nahradny vystup (sklz), do ktorého bude balik vytriedeny. Ak nebol Ciarovy
kod spravne precitany alebo bol poSkodeny, je balik vytriedeny do sklzu 0. Ak sa ¢iarovy kod
precital spravne, ale v databaze nie su data k tomuto precitanému ¢iarovému kodu, alebo nie
su data v triediacej tabul'ke, balik je vytriedeny do sklzov oznacenych v triediacej tabul’ke ako
"sklz pre baliky bez dat" a ,,sklz pre baliky, ktoré nie su v triediace tabulke.
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Obrazok 5. Stacionarny skener ¢iarovych kédov

3. Multimediélne spracovanie vybranych zariadeni

Pri kazdom multimedialnom diele je nevyhnutnd podrobna priprava a rozplanovanie
jednotlivych faz tvorby. V tejto kapitole si ukazeme cast’ multimedialnej aplikacie (3D
modely liniek), ktoré boli pouzité vo vyslednych aplikaciach. Hotové aplikécie je mozné
prezentovat’ na vyziadanie. [2]

3.1. Priprava tvorby multimedialneho diela

NajdolezitejSou Castou pripravy multimedidlnej aplikacie je tvorba scenara, podla
ktorého sa bude postupovat’.
Scenar tvorby:
prvotny napad — namet na vytvorenie multimedialneho diela,
ziskanie potrebnych podkladovych materidlov: informacie, fakty pre tvorbu
obrazového scenéra, tvorbu 3D objektov,
napisanie obrazového scenara pre video zloZku a animécie,
natocenie scén, ich editacia, strih, pripadné znovu natocenie,
tvorba grafiky, 3D animacii,
priprava textov popisujucich jednotlivé funkéné bloky stroja ,
vytvorenie uzivatel'ského prostredia: poskladanie diela zo vSetkych jeho Casti - obraz —
zvuk — animdcia - text, a finalna korekcia medzi nimi. [1]

3.2. Uké&zky multimedialneho diela

Kompletna tvorba 3D modelov a animacii bola realizovana v programe Maxon Cinema
4D. Cinema 4D je komplexny program pre tvorbu 3D grafiky.

Balikové triediace zariadenie:

V snahe vytvorit ¢o najjednoduchdi a najprehladnej$i 3D model balikového
triediaceho zariadenia bolo pouzitych ¢o najmenej druhov jednoduchych a jednofarebnych
textlr bez vzorov. Na konstrukcie dopravnikov bola aplikovana textira svetlomodrej farby,
pri¢om na pas kazdého dopravnika je pouZita textlra inej farby pre ich nazorné oddelenie. [2]
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Obrézok 6. Vysledna scéna balikového triedica

Z hladiska ucelenosti multimedialneho diela bola zrealizovand 3D animacia, ktora
za¢ina prichodom postového kurzu na HSS 022 Zilina, s naslednym vykladanim balikov
arozdelenim na vhodné anevhodné pre strojné spracovanie (obrazok 7.). DalSou &astou
aplikécie je vysledna scéna balikového triediaceho zariadenia, kompletny postup triedenia na
tomto zariadeni. Pre nazornu ukazku vid’ obrazok 6.
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Obrazok 7. Vykladanie kurzu a model ivodnej animécie [2]

Vysledny produkt — Multimedialne spracovanie balikoveho triediaceho zariadenia sa
nachadza na Katedre spojov, konkrétne v NF 407 a je k dispozicii k nahliadnutiu. Po spusteni
sboru s priponou .exe sa prehraji Gvodné titulky a zobrazi sa sekcia Uvod, v ktorej sa
nachadzaju zakladné informécie o aplikacii a balikovom triediacom stroji. Z poloZiek menu si
je mozné l'ubovolne vybrat’ d’al$ie sekcie — Automatické prezentécia, Manualna prezentécia,
Parametre stroja a Fotogaléria. Kazda pristupuje k informaciam o procese strojového triedenia
balikov inym Stylom a je na uzivatelovi aky si vyberie. MnoZstvo multimedialneho obsahu
v aplikacii kladie véc¢Sie naroky na pocita¢, na ktorom bude aplikacia uzivana. Naroky na
diskovu kapacitu su 126 MB.[1]
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% Adobe Flash Player 9 EEX|
Fle View Control Help
_—-——
Uvod Automaticka prezentacia Manualna p aci P: tre stroja Fotogaléria

V roku 2009 bolo na HSS Zilina 022 nainstalované nové automatické balikoveé triediace zariadenie, ktoré vymenilo povodny
Juhoslovansky poloautomaticky triediaci stroj z roku 1984, Tato aplikdcia je venovand procesu triedenia balikov na novom
balikovom triediacom stroji, pricom prostrednictvom multimédii opisuje Cinnost jeho jednotlivych casti.

Automaticka prezentacia obsahuje 11 minutové video celého procesu triedenia od prichodu postového kurzu az po vytriedené
baliky. V manualnej prezentacii je moZnost’ prezriet si jednotlive sekvencie podla vastnej volby. V sekeii Parametre stroja
st zékladne technicke parametre a informdcie o triediacom zariadeni.

Pivodnd triediacalinka ~ Nova friediaca linka

Podet vystupoy 124 2612

Poéet vstupov 1 2 2009

Vikon 730, zasiclok / 2x 1500 zasielok / h

Min. rozmery zasielky > 70mm > 4mm

Snimanie zisielok - Automatické

Eypzsciok Balky Billey, ekt @ Manudine triedenie
Typ obalov Papier Papier, folia, plast

Prikon 127kW 19.8kW

Poruchovost' 3 x tfzdenne - 2010

Obrazok 8. Uzivatel’ské prostredie multimedialnej e-aplikécie.
Zaver

Tradi¢né vyucovacie metddy a postupy nedokazu Studentom sprostredkovat’ tolko
informécii, ako je to mozné realizovat’ vyuzitim audiovizualnych prostriedkov. Moderna
vypoctova technika je sucastou didaktickych pomocok, ktoré pomahaju skvalitiovat
vyuCovaci proces apomahaju pri uplatiovani viacerych didaktickych zasad, najméi
nazornosti, aktivity a uvedomelosti. DneSné multimedialne technologie poukazuju na ich
potencial pri vzdelavani. Multimedidlne techniky pritahuja Studentovu pozornost, c¢o
umoziuje l'ah$i a rychlej§i proces ucenia. V sucasnosti sa na vyucbu Studentov v ramci
predmetov zameranych na oblast velkej mechanizacie a automatizacie posStového a
logistického sektora ako aj automatickej identifikacie, vyuzivaju powerpointové prezentacie,
ktoré sice v sebe zahfiaj klasické 2D obrazky avSak pre poskytnutie redlnej predstavy
skumanej problematiky je to pre potreby Studentovi nepostacujuce. Je nutné aby si Student
vedel predstavit’ prislusné zariadenie, proces alebo stihrn procesov nasledujucich za sebou, ¢o
je prave mozné docielit’ prostrednictvom vytvorenia prislusnej 3D pocitacovej animacie. Pri
prepojeni tejto animacie s videozdznamom z redlneho prostredia je mozné vytvorit
interaktivnu multimedialnu aplikaciu pri ktorej si $tudent bude moct’ zvolit', ¢i chce prejst’ na
prisludnu video sekvenciu alebo pokracovat’ v animacii s prisluSnym vykladom uciva, ktory
bude zabezpeteny formou textovych titulkov.

Je dolezité podotknut’, Ze funkcia pedagdga nezostane v Uizadi, prave naopak, pedagdg svojim

vykladom bude vhodne dopliat’ prislusnd multimedialnu aplikdciu o svoje poznatky
k prednésSanej problematike a to formou komentaru.
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Multimedialne diela su dolezitou sucastou vzdelavaciecho procesu. Umoziuju
dosiahnut’ interaktivitu pre Studentov, ktory si vedia dany proces, jednoduchsie predstavit
a pochopit. Z pohl'adu postového podniku, je mozné multimedidlne diela vyuzivat pri
zaucani brigadnikov, ktory s prislusnymi zariadeniami prichadzaju do kontaktu. Tak isto je
ich mozné pouzit’ aj na propagaciu svojej ¢innosti a tym prispiet’ k blizSiemu povedomiu I'udi
0 poste a jej procesoch.
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