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IDENTIFIKACIA VYBRANEJ PREPRAVNEJ JEDNOTKY
V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE

Peter Kolarovszki! Zuzana Kolarovszka?
Uvod

V sucasnej dobe je mozné sledovat’ narast aplikacnych moznosti technologii
automatickej identifikacie v r6znych oblastiach. Jednou z nich je automobilovy priemysel,
ktory ma na Slovensku zna¢né zastipenie. Technoldgia RFID je prudko sa rozvijajuca
technoldgia, hlavne €o sa tyka jej aplikaénych moznosti. V ramci tohto ¢lanku su popisané
trendy ako aj aplikaéné moznosti tejto technologie. Clanok sa venuje problematike
technologie RFID, jej vyvojovym trendom a moznostiam aplikdcie v réznych oblastiach.
TaktieZ popisuje a strucne charakterizuje danu technoldgiu so zameranim sa na identifikaciu
vybranej prepravnej jednotky — kovového skrinového kontajnera. V ramci identifikacie
prepravnej jednotky boli realizované merania a vyber vhodného identifikatora pre jej
oznacovanie a identifikiciu. V zaverecnej Casti ¢lanku je obsiahnuté zhodnotenie vyvoja
trhu s RFID ako aj vysledky jednotlivych merani.

1. Vyvoj technologie RFID a automobilového priemyslu na Slovensku

1.1.Vyvoj technologie RFID

Technolégia radio frekvencnej identifikacie (RFID) nazyvané aj ako systém DSRC
(Dedicated short range communication) je metéda automatickej identifikdcie objektov
prostrednictvom udajov ulozenych v RFID tagoch, ktoré si r6zneho vyhotovenia, tvaru a
velkosti. Udaje v tagoch sluzia na &itanie a mozu byt editované podl'a potreby pouzivatela.
Citanie a zapisovanie udajov zabezpetuje itacie zariadenie (reader). Technolégia vyuziva
elektromagnetické pole na prenos informaécii. Systém zabezpec€ujuci spracovanie informécii
z tagov v dosahu c¢itacieho zariadenie do informacného alebo riadiaceho systému sa nazyva
middleware. V praxi sa so systémom mozeme stretntit’ s réznym vyhotovenim.[2]
Vseobecne sa systém sklada z tychto Casti:

1. RFID identifikator (tag).
2. Middlewar.
3. RFID ¢itacie zariadenia (reader).
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Technoldgia RFID napreduje rychlym tempom, ¢oho vysledkom je neustaly rast
predanych komponentov, ako aj celkova hodnota penazi preinvestovanych v tejto oblasti.
Neustaly narast poctu aplikacii technologie zvysuje tlak na konkurenciu a nuti tak coraz viac
spolocnosti nahradzovat’ systémy ¢iarovych kdédov. V roku 2007 bol najvacsi dopyt po RFID
opit’ v Cine a USA. Oblasti, v ktorych bola technoldgia vyuZita v znaénej miere bol finanény
a bezpecnostny sektor (19%). Dovodom bolo zavadzanie technologie pri pasovej kontrole vo
viac ako 50 krajinach sveta. Priemerna cena za tag sa v roku 2008 pohybovala pri hranici 1,3
USD za kus. Viac nez 2,8 miliardy USD bolo preinvestovanych v tom istom roku v Azii,
z toho 1,96 miliardy v Cine. V roku 2009 to bolo pokles na 5,03 miliardy USD aviak v roku
2012 narast az na 7,67 miliardy USD. [6]

Penazné vyjadrenie vyvoja trhu s RFID
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Obrazok 1. Penazné vyjadrenie vyvoja trhu s RFID (Zdroj: [6])
1.2. Vyvoj automotive na Slovensku

Automobilovy priemysel je kl'uicovym priemyselnym sektorom a ekonomickym
pilierom viacerych krajin strednej a vychodnej Eurdpy. Vyrobcovia automobilov vyuzivaji
vzdelant, produktivnu a pomerne lacni pracovni silu a kvalitné spojenie so
zépadoeuropskymi trhmi ako aj vyhodnt polohu pre export smerom na vychod. Slovensko v
sucasnosti patri k dolezitym centrdm svetového automobilového priemyslu, pricom vyraba
najvyssi pocet osobnych automobilov na obyvatela na svete. Svojmu postaveniu vdaci
najméd pritomnosti modernych zavodov troch automobiliek: Volkswagen (Bratislava); PSA
Peugeot Citroén (Trnava) a KIA Motors (Zilina) a globalnych dodévatel'skych podnikov.
Rozvoj automobilového priemyslu na Slovensku a =zaclenenie sa medzi svetové
automobilové centrd sa zaCalo v 90.-tych rokov, kedy nemeckd automobilova spolo¢nost’
Volkswagen AG spustila zdvod na vyrobu automobilov pri Bratislave. Vstupom
automobilovej spolo¢nosti Volkswagen na Slovensko sa zacal budovat' aj dodavatel'sky
retazec, ¢o pritiahlo aj d’alSie investicie do krajiny. Slovensko tak nastipilo novl cestu
rozvoja priemyselnej vyroby v sektoroch: automotive a strojarstvo.

Druha vyznamna vlna investicii do automobilového priemyslu na Slovensku bola
realizovana v rokoch 2003-2005 vd’aka prichodu d’alsich dvoch automobiliek: PSA Peugeot
Citroen a KIA Motors, ktoré vybudovali svoje vyrobno-montazne zavody pri Trnave (PSA) a
Ziline (KIA). Vyroba automobilov na Slovensku po nidbehu vyrobnych liniek stupla tak
vyrazne, ze sa Slovensko zaradilo do prvej 20 svetovych vyrobcov. [8]
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Prehlad situacie v automobilovom priemysle na Slovensku
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Obrazok 2. Situdcia v automotive na SR (Zdroj: ZAP , http://www.zapsr.sk/intelligence/grafy/, citované
19.10.2013)

V roku 2011 dosiahla vyroba v slovenskych vyrobno-montaznych automobilovych
zavodoch 639 763 osobnych automobilov, ¢o bol vzostup oproti roku 2010 o 15% t.j. o 83
822 automobilov viac. V roku 2012 dosiahla narast na 926 555, ¢o predstavovalo narast az
0 44,9 % oproti roku 2011. Predikciu vyvoja pre rok 2013 je mozné vidiet’ na obrazku 2.

2. Identifikacia prepravnej jednotky v automotive

Ako je mozné vidiet automobilovy priemysel prudko rastie a s vyrobou novych
automobilov rasti naroky na identifikaciu dielcov, subdodavok ako aj na vysledovatel'nost’
vramci celého logistického retazca. Na Slovensku je mnozstvo subdodavatelov, ktory
pouzivaji pri preprave rdozne prepravné a manipulacné jednotky. V zavislosti od Struktury
tovarov ako aj materidlu prepravnych jednotiek je moZzné simulovat implementiciu
technologie RFID. Vyzaduje si to mnozstvo testov, ¢i uz Citatel'nosti RFID identifikatorov
ako aj systémového prepojenia. V globdlnom ponimani je mozné skonStatovat, ze
identifikdcia prostrednictvom RFID modze byt vramci vnutropodnikovej logistiky
subdodavatel'ského zavodu alebo aj mimo podnikovej logistiky. Je mozné identifikovat’:

e Jednotlivé dielce.
e Prepravné jednotky (palety, prepravky, kontajnery ,voziky).
e Dokoncené vozidla.

2.1. Konfiguracia middlewaru AMP

Grafické rozhranie middlewaru AMP umoziiuje zostavenie konfiguracie potrebnej pre
pracu s RFID hardvérom. Praca v grafickom prostredi middlewaru AMP predstavuje pracu s
jednotlivymi elementmi, ktoré v konecnom doésledku tvoria pravidla a vizby pre pohyb a
modifikaciu prichddzajucich ¢i odchéadzajicich tdajov. V ramci plochy je mozné vytvarat’ a
prepajat’ jednotlivé elementy, suhrnne nazyvané procesory.
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Obrazok 3. Konfigurdcia Aton AMP (Zdroj: [7])
2.2. Vyber identifikatorov a popis merani

Merania boli uskuto¢nené pouzitim identifikdtorov réznych typov. Prvym typom
pouzitym pri meraniach bol najbeznejSie pouzivany typ identifikdtorov zobrazeny na
obrazku 4. Pri umiestneni tohto typu identifikdtorov priamo na konStrukciu kontajnera
dochadzalo k problémom pri nacitavani a to z ddvodu povahy materialu pouzitého na vyrobu
konstrukcie kontajnera.

Obrdazok 4. RFID identifikdator ¢. 11 (Zdroj: [7])

Konstrukcia kontajnera pouzitého pocas merani je vyrobena z ocele, teda z vodivého
materidlu, ktory pri spominanom umiestneni daného typu identifikdtorov znemoznuje ich
naditanie. Citatelnost’ tohto typu identifikatorov je mozné zvysit pouZitim nevodivej
podlozky.

Dalsi typ RFID identifikatorov pouZitych pri merani sa vyznaduje via¢sou odolnostou
voCi mechanickému poskodeniu a poveternostnym vplyvom. Zarucuje to nepochybne aj
plastovy kryt identifikatora zobrazeného na obrazku 5. Cena tohto typu identifikatoru je vSak
vys$ia ako u prvého typu. Pri upeviiovani identifikdtorov na kontajner pocas merania bola
pouzita lepiaca paska vyhovujlica pouzitiu v laboratornych podmienkach, pri ktorych je
mozné zanedbat’ niektoré faktory realneho prostredia.
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Obrdzok 5. RFID identifikator ¢. 22 (Zdroj: [T])

Odolnost’ treticho typu je porovnatelna s predchadzajucim typom. Cip a anténa je pri
tomto type vlozena do gumového krytu, ktory umoziluje dobru manipulaciu s
identifikatorom pri jeho upevnovani. Rozdiel je vSak v spdsobe upeviiovania tohto typu
identifikatora na kontajner, ¢o je zobrazené na nasledujicom obrazku.

1

Obradzok 6. RFID identifikdtor ¢. 31 (Zdroj: [7])
2.2.1. Popis merani

Pocas merani boli pouZité Styri vSesmerové antény napojené na Citacie zariadenie
motorolla FX 7400. Jednotlivé identifikatory boli teda snimané zhora. Kontajner je vyrobeny
z vicSej Casti z ocele, preto je potrebné vhodné umiestnenie antén citacieho zariadenia,
nakol’ko moéze dochadzat k tieneniu a naslednému problémovému nacitavaniu
identifikatorov. Nemenej dolezité je tieZ umiestnenie identifikatorov. Steny kontajnera st
tvorené kovovou mrezou, ktord moéze mat za nésledok obmedzenie intenzity spédtného
signalu odrazeného od antény identifikatora.

2.3.Vysledky merani
2.3.1. Umiestnenie identifikatorov na cele kontajnera

Jednotlivé identifikatory boli po€as prvého merania umiestnené na cele kontajnera v
usporiadani znazornenom na nasledujicom obrazku.
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Obrdzok 7. Umiestnenie RFID identifikdatorov (Zdroj: [7])
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V priebehu prvého merania boli pouzité Styri antény umiestnené na vrchu, tak ako
pocas skusobného merania a tri RFID identifikatory troch réznych typov. Vysledky prvého
merania ukazuji vhodnost pouzitia druhého a treticho typu identifikatorov. Prehladné
grafické zobrazenie vysledkov prvého merania je zobrazené na obrazku 8.
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Obrazok 8. Percentudlna uspesnost nacitavania pri prvom merani (Zdroj: [T])
2.3.2. Umiestnenie identifikatorov na bo¢nej stene kontajnera

Druhym meranim bola zistovana Uspesnost’ nacitavania RFID identifikatorov troch
zvolenych typov, pricom za miesto umiestnenia identifikdtorov bola pri druhom merani
zvolend bocnd stena kontajnera. Priebeh druhého merania bol podobny ako v
predchadzajucom pripade, nakol’ko iSlo o rovnaky pohyb kontajnera. Rozdielne umiestnenie
identifikatorov malo za nasledok rozdielnu uspesnost’ nacitavania v pripade prvého a treticho
typu pouzitych identifikatorov. V pripade druhého typu sa vysledky neodliSovali od
predchéadzajuceho merania a znova bola dosiahnuta 100 % citatel'nost’ tohto identifikatora.
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Obrazok 9. Percentudlna uspesnost nacitavania pri druhom merani (Zdroj: [7])
2.3.3. Umiestnenie identifikatorov na vrchnej stene kontajnera
Miestom umiestnenia identifikatorov u treticho merania bola vrchna stena kontajnera.

Sposob umiestnenia identifikdtorov poc€as tohto merania je zobrazeny na nasledujlicom
obrazku.
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Obradzok 10. Umiestnenie RFID identifikatorov (Zdroj: [7])

Umiestnenie identifikatorov na vrchnej stene kontajnera malo za nasledok vysoku
uspeSnost’ nacitavania v pripade prvého, druhého aj treticho typu pouzitych identifikatorov.
Prvy typ identifikdtorov pocas tohto merania preukazal vysoku citatelnost’. Pric¢inou bola
orientacia antény identifikatora voci orientacii antény Citacieho zariadenia. V tomto pripade
iSlo o vhodnu orientaciu antény identifikatora vzhl'adom na anténu ¢itacieho zariadenia.

Nasledujuci obrazok graficky znazornuje percentudlnu uspe$nost nacitavania
jednotlivych identifikatorov.
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Obradzok 11. Percentudlna uspesnost nacitavania pri tretom merani (Zdroj: [7])

2.3.4. Umiestnenie identifikatorov na spodnej ¢asti kontajnera

Identifikatory pri Stvrtom merani boli umiestnené na spodnom okraji kontajnera, ako
je zobrazené na nasledujucom obrazku.

Obrazok 12. Umiestnenie RFID identifikatorov (Zdroj: [T])
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Umiestnenie identifikdtorov na spodnom okraji kontajnera malo za nésledok
rozdielnu uspesnost’ nacitavania v pripade prvého a treticho typu pouzitych identifikatorov.
V pripade druhého typu sa vysledky neodliSovali od predchadzajucich merani, bola teda
dosiahnuta 100 % citatel'nost’ tohto identifikatora.
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Obrazok 13. Percentudlna uispesnost nacitavania pri Stvrtom merani (Zdroj: [7] )
Zaver

Vysledky merani ukazuju zévislost’ medzi orientdciou antény RFID identifikatora a
orientaciou antény Citacicho zariadenia atak isto aj v umiestneni RFID identifikatora na
kovovy kontajner. Druhy typ identifikatora dosiahol vo vSetkych meraniach najlepsie, a to
100% vysledky, preto je na zaklade vysledkov spominanych merani najvhodnej$i na
identifikaciu kontajnerov v ramci dodédvatel'ského retazca pri/pocas distribucie tovarov.

Na zéaklade vysledkov merani uskutocnenych pouzitim dostupného technického
vybavenia je druhy typ identifikatora vhodny na identifikaciu kontajnerov.
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