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Uvod

Vsetky subjekty podsobiace v trhovom prostredi vykondvaji svoju ¢innost’ s cielom
uspokojovat’ poziadavky urcitého menSieho ¢i vécSieho zoskupenia l'udi. Motivom ich
Cinnosti je zvdcSa dosahovanie zisku. Tomu prispdsobuju jednotlivé procesy svojho
podnikania. Vysku zisku je mozné ovplyviiovat’ rdznymi sposobmi. Jedna z moznosti, ako
dosiahnut’ tento ciel’ tak, aby sa spolo¢nost’ udrzala v konkurenénom boji na trhu, je
znizovanie nékladov, a to roznymi spdsobmi, v zavislosti od druhu vykonavanej ¢innosti.

Podnikanie v oblasti postovych podnikov méa vsak urCité osobitosti na rozdiel od
ostatnych subjektov posobiacich na trhu. Technologicky proces tu prebieha na sietach a inych
konstrukciach rovnakych alebo porovnatel'nych na celom tizemi, kde pracovny predmet tvori
informécia, ¢i uz virtualna alebo fyzicka, napriklad vo forme listu. Specifikom je to, Ze tento
pracovny predmet, resp. informdacia, vstupuje do pracovného procesu postovych podnikov
fyzicky, ale nie hodnotovo, t.j. pridand hodnota tymito podnikmi nespociva vo zvySeni
hodnoty tohto pracovného predmetu, ako je to u vyrobnych podnikov, ale v poskytnutej
sluzbe, ktorej podstata spoCiva v premiestneni tejto informacie.

Optimalizécia prebieha na rdznych urovniach technologického procesu. Da sa
povedat’, Ze tento proces je vecne zivy, a to z roznych dovodov. Jednym z dévodov je neustale
sa meniaca infrastruktura, presidlovanie sa obyvatel'stva, zmena vekovej Struktiry a s tym
stivisiaca zmena $truktiry pozadovanych sluzieb na danom tizemi atd’. Dal§i vyznamny
prvok, je zmena technolégii, ¢i uz priamo v technologickom procese alebo vyvoj
pocitacovych technolégii umoziujici spracovavat’ stale vacsie mnozstvo informécii v coraz
kratSom case.

Tento ¢lanok je zamerany prave na rieSenie zaverecnej fazy technologického procesu
v poste, t.j. na dorucovanie postovych zésielok adresatom.
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Teoretické rieSenie

Optimalizéciu je mozné vykonavat réznymi spdsobmi v zavislosti od pozadovanych
parametrov pouzitim réznych metdd. Tento clanok je zamerany na metédy prameniace
s teorie grafov.

V suvislosti s optimalizadciou rdéznych urovni technologického procesu posty je
potrebné spomenut’ opakované snahy o optimalizdciu u nas aj v zahranici. Pri¢ina tychto
opakujucich sa snah, a to hlavne v oblasti optimalizacie aloka¢nych rozhodnuti, ¢i rieSenia
okruznych jazd, prameni zo skuto¢nosti, Ze hoci algoritmy a metddy su zname uz dlhSiu dobu,
pri pokusoch o ich uplatnenie vznikali problémy vyplyvajiice z rdznych prekdzok. Hlavna
pritom spocivala v nedostatocnej urovni vyvoja vypoctovej techniky pre aplikaciu tychto
metdd na rozsiahlych sietach.

Vtomto clanku sa budeme venovat iba optimdlnemu vedenie dorucovacich
pochddzok, priCom sa nebudeme zaoberat’ alokaciou dorucovacich centier r6zneho druhu (t.j.
dorucovacich post, stredisk doruc¢ovatelov atd’.)

Teodria grafov pontika dva pohlady ako rieSit vedenie dorucovacich pochodzok
avyber prislusného pohladu apouzitelnych metéd zavisi od konStrukcie grafu
reprezentujiiceho situaciu v prisluSnom atrakénom obvode dorucovacieho centra. Pokial’ je
graf konStruovany takym spdsobom, Ze na obsluzenie daného obvodu je nutné prejst’ kazdou
hranou, priom dorucovanie prebiecha prave pri prechode hranami, ide o rieSenie ulohy
,.Cinskeho postara®. Pokial je nutné prejst’ kazdym vrcholom, pri¢om samotné doruovanie sa
uskuto¢nuje vo vrcholoch a nie na hranach, ide o tlohu ,,obchodného cestujuceho.

Tento ¢lanok sa bude venovat’ tej situdcii, ked’ je graf konstruovany takym spdsobom,
aby sa dali pouzit metdédy spadajuce do rieSenia uloh obchodného cestujiiceho, t.j.
dorucovanie zésielok bude prebiehat v samotnych vrcholoch. Vrcholy teda predstavuji
jednotlivé miesta, do ktorych sa vykonava doruc¢ovanie, ¢ize vchody. Hrany reprezentuji Casti
komunikacii, po ktorych sa pohybuju dorucovatelia medzi jednotlivymi vchodmi.

Vplyv postovej technologie

V praxi vSak vo vicSich obciach a mestach jeden atrakény, respektive postovy obvod
obsluhuje viac pochddzkérov, ktori maji presne vyty€ené trasy svojich pochddzok v ich
dorucovacich rajonoch. Pocet tychto rajonov, resp. pocet okruhov je zavisly od poziadaviek
na dorucovatela, t.j. ¢im je limitovany. MoZe to byt napriklad prejdend vzdialenost’, ¢as
straveny na pochddzke a pod. V praxi je CastejSia Casova limitdcia pobytu dorucovatela na
pochddzke, priCom tento Cas nezahfna celu jeho pracovni dobu, nakolko dorucovatel musi
vykonat rozne ukony vyplyvajice z technologického procesu posty eSte pred samotnou
pochddzkou a takisto po nej. Pre rieSenie takto stanovenej ulohy je potrebna znalost’ prave
Casu stravené¢ho na pochodzke.

V praxi sa Casto Casy potrebné na technologické ukony pred a po pochddzke ustélia na
priblizne konStantnych hodnotach, ktoré suvisia s Uroviiou manipulacnej techniky a
mechanizacie pouzivanej na danom pracovisku. Takisto sa odvijaji od mnozstva a Struktury
adresatov v prisludnom atrakénom obvode. Cas potrebny na samotnii pochédzku ziskame
odcitanim tychto ¢asov a ¢asov nutnych prestavok vyplyvajucich zo zakona, alebo kolektivne;j
zmluvy od celkového ¢asu pracovnej doby.
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Samozrejme existuju Specifické dni, ked” mnozstvo doru¢ovaného substratu daleko
prevySuje hodnotu dlhodobého priemeru, a tak vyrazne ovplyvituje spominané ¢asy. Takychto
dni vSak je menej a daji sa predikovat,, nakolko takéto dni sa opakuji kazdoro€ne. V tychto
diioch je vhodné pocitat’ aj so zvySenymi hodnotami vah vrcholov. Zo zvySeného objemu
doruc¢ovaného substratu vyplyva aj zvySené¢ mnozstvo zasielok doru¢ovanych do jednotlivych
vrcholov, a to sa odraza vo zvyseni ¢asu potrebného na obsluhu jednotlivych vrcholov, ako aj
vo zvyseni Casu potrebného na vykonanie ukonov predchadzajucich a nasledujucich samotne;j
pochddzke.

Preto je vhodné vytvorit' dva typy dorucovacich pochodzok. Jeden typ by sa pouzival
v beznom rezime a druhy prave v spominanych obdobiach so zvySenou zatazou. Po stanoveni
Casu potrebného na samotné dorucovanie je mozné pristipit’ k samotnej optimalizécii
dorucovacich rajonov. Tento Cas (Cisty ¢as dorucovania) priamo vplyva na velkost’ a teda aj
tvar a poc¢et dorucovacich rajonov.

Teoretické rieSenia

Pri rieSeni optimalizadcie dorucovacich pochodzok sa rieSi Uloha obchodného
cestujuceho a hl'ada sa najkrat$i hamiltonovsky sled, resp. okruznd trasa. V praxi je tato tloha
zlozitejSia, pretoze vo vicsich dorucovacich obvodoch sa vlastne bude hladat” niekolko
okruhov, nakolko doddvanie poStovych zasielok vykondvaju dorucovatelia, ktori su
obmedzeni potrebnym ¢asom na pochédzku (Gistym Gasom dorudovania). Cize je nutné
vypocitat’ viacej subokruhov. Takto sa vlastne rie$i uloha ,viacerych obchodnych
cestujucich®.

Toto rozclenenie na potrebny pocet okruhov vychadza z poziadaviek tretej fazy
technologického procesu posty a mdze sa v podstate diat’ dvoma sposobmi.:

e Postalgoritmicky, t.j. po skon€eni algoritmu vytvorenim mechanizmu na roz¢lenenie
jedného okruhu na viacero subokruhov.

e Priamo zdsahom do postupnosti krokov zmenou niektorého kroku, alebo pridanim kroku
zabezpecujucim splnenie poziadavky na vytvarany okruh priamo pri jeho vystavbe.

Nasledujiica ¢ast sa bude venovat porovndvaniu dvoch metéd ato metdde
najblizSiecho suseda, ako velmi jednoduchej metdde s nadvidznym zaradovanim vrcholov
ahran do vytvaraného okruhu a Clark-Fletcherovej metéde maximélneho zisku, ktora je
zlozitejSia a vytvarany okruh vznikd nenadvdznym zarad’ovanim jednotlivych stavebnych
elementov grafu do okruhu.

Metoda najblizsieho suseda - metoda je zalozena na myslienke, ze vyhovujuce rieSenie
sa moze ziskat, ak trasa bude smerovat z kazdého vrcholu k jeho najbliz§iemu leziacemu
susednému vrcholu. Pri zarad’ovani jednotlivych vrcholov do rieSenia je potrebné zamedzit
opakovanému zaradeniu uz zaradenych vrcholov a tiez pred¢asnému uzavretiu okruhu. Tato
metdda patri medzi jednoduché arychle, avSak vysledky ziskané touto metddou nie st
dostatocne kvalitné, a to hlavne pri velkych sietach. [1]

Clark-Fletcherova metdéda maximalneho zisku - metdda je zalozena na postupnom
zarad’'ovani jednotlivych hran grafu do prvotného okruhu tvorené¢ho sledom vychadzajuocim
z ur¢ené¢ho vrcholu vediceho postupne ku kazdému vrcholu grafu a nazad. Pri zarad’ovani
ostatnych hran grafu za¢iname hranami, ktoré prinesut maximalne zisky svojim zaradenim do
existujiceho prvotného okruhu a zdroven tvoria okruh. Hranu zaradime do existujiiceho
okruhu, ak je to mozné z hl'adiska vystavby okruhu a jeho pred¢asného uzavretia. [1]
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Postalgoritmické rieSenie spoc¢iva vtom, ze sa jednoducho scitavajii Casy prejdenia
hrdn a Casy potrebné na obsluZenie navstivenych vrcholov v poradi podla vysledku ulohy
dosiahnutej jednotlivymi metédami na grafe. Pri postupnom zarad’ovani vrcholov do
prislusného subokruhu sa kontroluje doba navratu zo zaradené¢ho vrcholu najkratSou cestou do
depa. Ak scitany ¢as v i-tom vrchole prekroc¢i asovy limit, i-ty vrchol sa stane pociatocnym
vrcholom pochddzky dalsicho dorucovatela respektive subokruhu. Cas sa zadina znova
s¢itavat’ od Casu potrebného na presun dorucovatela z depa do pociatocného vrcholu jeho
dorucovacej pochddzky, ktory zacne obsluhovat a dalej sa vyberaji nasledovné vrcholy
z dosiahnutého riesenia atd’.

Druhym sposobom zapracovania cistého Casu dorucovania je priamy zasah do
algoritmu. Pri takomto postupe je nutné previest maticu vzdialenosti daného obvodu na
maticu Casovu (na zéklade priemernej rychlosti pohybu dorucovatel'ov) a pripravit’ subor vah
jednotlivych vrcholov reprezentujucich ¢asové zdrzanie sa v danych vrcholoch este pred
pouzitim samotného pozmeneného algoritmu. Pozmenenie algoritmu uz je individudlne pre
kazdy algoritmus. Nie do vSetkych algoritmov sa da robit’ takyto zésah, pripadne je to
subokruhov tak, aby ¢as zdrzania sa na jednotlivych subokruhoch nepresiahol pozadovany ¢as
pochddzky stanoveny na zéklade posStovej technologie a zaroven, aby sa oba algoritmy
spravali v podstate rovnako, za predpokladu, Ze kardindlna podmienka nebude prekrocena.
Napriklad, ked’ sa stanovi Cisty ¢as dorucovania na 500 minat a prvym spésobom sa vypocita
okruh velkosti povedzme 400 mintt a nie je teda potrebné vytvarat’ subokruhy, tak aj druhym
spdsobom sa musi dospiet’ k rovnakému vysledku (nielen, o sa tyka dizky trvania, ale aj
postupnosti vrcholov). Takto pozmenené metddy oznacim ¢islom 2.

Metdda najblizSieho suseda 2 -tato metdda pracuje podobne ako origindl, t.j. trasa sa
bude smerovat’ k najbliz§iemu susedovi, pricom sa kontroluje, ¢i po zaradeni posledného
zaradeného vrcholu nie je vzniknutd doba potrebna na pochodzku spolu s dobou potrebnou na
navrat do pociatoéného vrcholu vécsia ako pozadovand podmienka na dizku jednej
pochddzky. Ak sa tak stane, posledny redlne zaradeny vrchol tvori posledny vrchol doterajse;j
pochddzky a hladd sa najblizs§i neobslizeny vrchol k depu, z ktorého sa postupuje opit
k najbliz§iemu neobsluzenému vrcholu atd’.

Clark-Fletcherova metdéda maximdlneho zisku 2 - pri tomto spdsobe nedochadza
k vytvaraniu jedného okruhu, ale viacerych subokruhov. Pri vystavbe jednotlivych
subokruhov sa kontroluje splnenie pozadovanej podmienky, a len pri jej splneni sa prislusna
hrana zaradi do riesenia. Ako bolo spominané vysSie, pri pévodnej metdode na pociatku
vznikne okruh, ktory sa po navsteve kazdého vrcholu opédtovne vracia do depa, odkial
postupuje k d’alSiemu vrcholu. Nasledovne sa zarad’'uji hrany ktoré prinasaju najvacsi zisk,
¢ize najviac skracuji primarny okruh. Pri pozmenenej metdde sa postupuje obdobne, avsak
s tym rozdielom, Ze nevznik4 takto jeden okruh, ale vznikne n-1 subokruhov, kde n je pocet
vrcholov vratane depa (1.okruh=depo-1.vrchol-depo, 2.okruh=depo-2.vrchol-depo,..,(n-1).
okruh=depo-(n-1).vrchol-depo). Pre kazdy okruh sa stanovi ¢as trvania okruhu (doba
prichodu a navratu do depa z vrcholu, ktory sa zarovei obslazi). Dalej sa postupuje obdobne
ako vpovodnej metdode zaradovanim hran prinaSajicich najvacsi zisk. Takto vznikne
zli¢enim dvoch subokruhov jeden vacsi, pricom aktualny pocet vSetkych subokruhov sa znizi
o 1. Pri takomto zarad’ovani jednotlivych hran je nutne pred ich zaradenim skontrolovat’, ¢i po
zli¢eny subokruh neprekracuje pozadovanu podmienku, a ak presahuje, je nutne zamedzit
zaradeniu takejto hrany do prislusného subokruhu. Takymto sposobom vznikne konecny
pocet subokruhov, ktoré uz nie je mozné dalej spajat’ z dovodu prekrocenia limitujlicej
podmienky.
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Porovnanie vysledkov

Spominané metody sa testovali na dvoch grafoch reprezentujicich dve casti postového
obvodu Posty Nitra 11 — Kloko¢ina v Nitre. Kazdy graf obsahuje priblizne 180 vrcholov.
Jeden graf reprezentuje hustt sidliskova zastavbu, kde vahy vrcholov jednoznacne prevysuju
vahy hran a druhy graf reprezentuje ¢ast’ rodinnych domov a okrajové casti sidliska, kde st
vahy hran a vrcholov vyrovnanejsie, aj ked’ stale prevlada vaha hran.

tabul’ka ¢.1 Porovnanie dizkovych a dasovych rozdielov kvality vysledkov

Databaza. rodinnd zastavba sidlisko

Nazov metody Dizka[%] [Cas[%] [Dizka[%] [Cas[%]
Clark-Fletcher 20,24 2,90 5,32 1,23
Clark-Fletcher 2 Zaklad Zaklad [Zaklad Zaklad
[Najblizsi sused 23,37 3,35 9,57 2,21
[Najblizsi sused 2 18,66 2,68 9,73 2,70

Porovnanie sa vykonavalo pri S$tandardnych podmienkach( rychlosti chodze
67 metrov/minuta, c¢istd doba dorucovania 6 hodin) ainych podmienkach, kde sa
manipulovalo s oboma parametrami. Kvalitativne rozdiely medzi jednotlivymi metédami pri
Standardnych podmienkach v relativnom porovnani sa nachadzaji v tabulke ¢.1: Porovnanie
dizkovych a ¢asovych rozdielov kvality vysledkov.

Vo vsetkych a vysledkoch dosahovala Clark-Fletcherova metéda maximalneho zisku 2
najlepSie hodnoty, preto tvori bazicka hodnotu a percenta uvedené pri d’alSich metddach,
uvadzaju o kolko percent bol dosiahnuty vysledok horsi od bézickej hodnoty. Z hladiska
teorie grafov a celkovej kvality vysledku najviac vypoveda porovnanie dizok prejdenych tras,
ale z pohladu praxe byva zaujimavé aj porovnanie ¢asovych rozdielov. Nakolko v oboch
grafovych Struktirach boli dominantné vahy hran, tak pri porovnani vysledkov z hl'adiska
Casového rozdiely medzi jednotlivymi metddami neboli az také priepastné ako to bolo
z hl'adiska prejdenej vzdialenosti. K porovnaniu je nutné eSte dodat’, Ze z hl'adiska ¢asovej
narocnosti strojového vypoctu bola metéda najblizSieho suseda ovela nendrocnejSia, comu
vSak zodpovedala aj nizsia kvalita vysledkov.

Porovnanie spdsobov zapracovania kardinalnej podmienky

Ako bolo uvedené vyssie, existujii dva spdsoby zaradenia poziadavky na maximalnu
dizku subokruhu vyplyvajiucu z postovej technologie. Jeden spdsob spociva v zapracovani
tejto poziadavky postalgoritmicky. Druhy spociva v jej zaradeni priamo do algoritmu, takze
sa vrcholy a hrany zarad'uju do riesenia tak, aby vytvarané subokruhy spifiali tato poziadavku
v kazdom momente vypoctu.

Pri porovnani vysledkov dosiahnutych metédou najbliz§ieho suseda a jej modifikécie
je vysledok ich ,,suboja‘“ nerozhodny. Obe varianty dosahuju rovnaky vysledok pri porovnani.
Original tejto metédy dosahuje v dvoch pripadoch lepsi vysledok ako jej modifikovana verzia,
v dvoch pripadoch horsi a v jednom pripade sa vysledky dosiahnuté oboma verziami zhoduju.
Pri porovnani vysledkov dosiahnutych pozmenenou Clark-Fletcherovou metddou
maximalneho zisku 2 je dominancia nad origindlnym algoritmom jednoznacnd, nakol’ko vo
vSetkych piatich pripadoch su dosiahnuté vysledky lepsie, ako je to u origindlnej metody.
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Ak by sa tieto vysledky iba stroho sumarizovali, dalo by sa povedat, ze zaClenenie
kardinalnej podmienky priamo do prislusného algoritmu je lepSie, ako postalgoritmicky
spOsob zapracovania tejto poziadavky, nakol’ko v sumare druhy spdsob dosiahol v siedmich
z desiatich vysledkov lepsiu kvalitu a v jednom zhodnli. Toto konStatovanie sa vSak pri
hlbsom pohl'ade na vysledky a fungovanie algoritmov nezda celkom korektné.

U metody najblizSieho suseda a jej modifikacie st vysledky v zhode a nie je mozné
konStatovat’, ktord zo spominanych modifik4cii algoritmu je lepSia, alebo horSia. Neda sa
najst’ ani suvislost medzi dosiahnutymi vysledkami a typom grafovej Struktury. Dévod je
mozné najst’ uz v spominane;j filozofii vystavby okruhu pri tejto metdde. Okruh sa pri oboch
metddach konstruuje postupnou nadviznou vystavbou okruhu. CiZe na zéklade splnenia
urcitej podmienky sa vyberie vrchol a v zavislosti na tomto vybere sa vyberd d’al$i vrchol na
zaradenie. Pri prvom spdsobe sa tymto vykona vystavba okruhu zahriiujiceho vsetky vrcholy.
Pri druhom sp6sobe sa pri vystavbe okruhu postupuje na rovnakom principe, s tym rozdielom,
ze splnenie kardindlnej podmienky sa kontroluje pocas vystavby okruhu. To, ¢i bude lepsi ten
alebo onen vysledok, rozhodne momentélna situécia resp. momentalna hodnota pri vypocte
v okamihu roz¢lenenia okruhu. K takejto situdcii samozrejme nemdze dojst’ pri prvotnom
subokruhu, nakolko tento bude u oboch metdéd zhodny, ale pri d’alsich subokruhoch, kde sa
tieto mozu liSit, ato hlavne so vzrastajicim poctom tychto subokruhov. Z uvedeného
vyplyva, ze pri algoritmoch vyuzivajicich nadvizni vystavbu okruhu sa neda s istotou
predikovat’, kedy a za akych podmienok bude dosiahnuty lepsi vysledok tou ktorou metddou.
Da sa predpokladat’, ze so vzrastajicim poctom vrcholov a hlavne so zvySujiicim sa po¢tom
subokruhov, bude mierne vzrastat’ pravdepodobnost’ uspesnejSicho vysledku metody 2.

Pri Clark-Fletcherovej metdéde maximalneho zisku a jej modifikéacii oznacenej ¢islom
2, je uz rozdiel medzi dosiahnutymi vysledkami jednozna¢ny. Pri vSetkych vysledkoch
dosiahnutych na réznych typoch sieti je vysledok ziskany modifikovanou metddou 2 vzdy
kvalitnejs$i. D4 sa teda konStatovat’, Ze pri Clark-Fletcherovej metdéde maximalneho zisku sa
dosiahnu lepSie vysledky, ked’ sa kardindlna podmienka zapracuje priamo do algoritmu
a potitané okruhy spifaju danii poziadavku priamo uZ pri ich vystavbe. Kardinalna
podmienka pritom nemusi byt’ len ¢asova, ale aj ind v zavislosti od poziadavky vyplavajuce;j
z optimalizovaného druhu technologie. Rozdiel, preco sa pri tejto metdode da konstatovat’, Ze
vysledky dosiahnuté druhym spdsobom pozmenenym algoritmom budi lepsie, ako je to
u prvého sposobu, spociva v spdsobe vystavby okruhu. Pri tejto metdéde dochadza
k nenadviznej vystavbe okruhu. Takze hrany zaradované do okruhu nie su priamo
ovplyvnené predchadzajicim vyberom. Pri vysledkoch tejto metddy sa v drvivej vicSine
nezhoduju ani prvé subokruhy, ako je to u oboch modifikécii metédy najbliz§ieho suseda, co
vyplyva z uz spominanej filozofie vystavby okruhu. Ked’ze pri metdde najblizSiecho suseda
dochadza k nadvédznej vystavbe okruhu, da sa jednoznacne konstatovat, ktory okruh,
respektive subokruh vytvoreny jej modifikdciou bol vytvoreny prvy. Pri vysledkoch
dosiahnutych Clark-Fletcherovou metédou 2 sa to konStatovat’ nedd, nakolko sa jednotlivé
subokruhy vytvaraju subezne. Keby nejakéd hrana mala po zaradeni spojit’ dva okruhy, ktoré
by v sumare prekracovali kardindlnu podmienku, tak sa jednoducho do riesenia nezaradi
a pokracuje sa so zaradovanim d’alSej hrany, pricom sa kontroluje t4 istd podmienka. Takto
vystavba okruhu nie je priamo ovplyvnena poslednym vyberom hrany ¢i vrcholu, ¢im sa
vyrazne znizi pravdepodobnost’ moznosti vylucenia lepSicho nasledného spojenia, ako je to
pri metdde najblizSieho suseda.

V pripade oboch modifikacii metédy najblizS§iecho suseda je to prave momentédlna
situdcia pri vystavbe okruhu, ktord ovplyviiuje to, ktory z danych vysledkov bude lepsi.
V pripade Clark-Fletcherovej metody bude tato situdcia podobne ovplyviiovat’ to, ako sa bude
origindlna metdda s postalgoritmickym rieSenim subokruhov priblizovat’ kvalitou
k pozmenenej metéde druhym spdésobom. CiZe po vytvoreni kompletného okruhu prvym
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spdsobom sa bude tento ,,sekat™ na mensSie a ked’ bude v momente, v ktorom sa ma rozclenit’,
v blizkosti depa, tak vysledok bude kvalitativne blizsie, a v opacnom pripade sa bude zase
kvalitativne vzd’alovat. Dalej bude tento kvalitativny rozdiel ovplyviiovat aj relativna
velkost’ siete, t.j. ¢im viac subokruhov bude vytvorenych, tym sa bude vzajomna kvalita
vysledkov dosiahnutych jednotlivymi modifikaciami vzd’alovat. Vyplyva to z predpokladu,
Ze so zvysujucim sa poc¢tom vytvaranych subokruhov sa bude zvicSovat’ aj pravdepodobnost’
vicsej vzdialenosti vrcholu od depa v momente roz¢leniovania okruhov.

Zaver

Ak okruh vznik4 nadvdznym zarad’ovanim hran respektive vrcholov do
okruhu, tak nie je zarucené, ktory zvysledkov dosiahnutych jednym alebo druhym
sposobom bude lep8i. Ak vSak okruh vznikd nenadviznym spésobom, da sa
predpokladat’, Ze ak sa zadleni poZadovana podmienka priamo do algoritmu tak, aby sa
pri vystavbe kontrolovalo jej splnenie, tak vysledky buda lepSie, ako by to bolo
u postalgoritmického zaclenenia tejto podmienky. D4 sa taktiez predpokladat, ze so
zvySujucim sa poctom vrcholov v grafe a hlavne so zvySujicim sa poctom subokruhov sa
bude kvalitativny rozdiel medzi vysledkami dosiahnutymi jednotlivymi spdsobmi zvicSovat'.
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