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MOZNOSTI IDENTIFIKACIE POMOCOU RFID TECHNOLOGIE

Anna Pad’ourova', Margita Majeréakova®

RFID (Radio Frequency ldentification — rddio frekvencna identifikacia) predstavuje
najvyznamnejS$iu  technoldgiu  posledného desatrocia. Tato technoldgia vyuziva
elektromagnetické signdly na automaticku identifikdciu objektov vzdialenych aj niekolko
metrov, ktoré nemusime priamo vidiet’ a mézu sa aj pohybovat’.

RFID identifikacia buducnosti

—» RFID patri medzi nova generéciu v oblasti AIDC (Automatic I.det‘ltiﬁcation
R F"d Data Capture) technoldgii. Ponukaju vyhody, ktoré neposkytujii iné AIDC

systémy (napriklad ¢iarovy kod). RFID je systém pracujici v pasme radio

frekvenénych vin. Je to vlastne bezdotykova automaticka identifikacia, ktora

sa pouziva na prenos aukladanie dat pomocou elektromagnetickych vin.
Cinnost’ systému je vel'mi jednoducha. Zakladnym principom je uloZenie potrebnych dat
v pamdtovych radio - frekvencnych ¢ipoch a nésledne opakované Citanie pripadne zapis
dat pomocou ¢itacky. Citacie zariadenie ma podobu pevnej brany, alebo ruéného
termindlu. Bezdrétova komunikacia prebieha pomocou antény na prislusnych radio -
frekvencnych vlnach. Informécie ziskavané v priebehu vyrobného alebo logistického
procesu su filtrované pomocou softvérového vybavenia - middleware (je to softvér, ktory
zabezpecuje spracovanie nacitanych dat aprenos do informacného alebo riadiaceho
systému) na vyuzitie v informa¢nom systéme. Identifikéacia produktov a ich ledovatel'nost’
je uskutoc¢niovana celosvetovo. Blokovll schému systému RFID znazoriiuje obr. €. 1
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Obr. ¢. 1 Blokova schéma radio frekvenéného systému

! Ing. Anna Pad'ourova, PhD., Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, Katedra
spojov, Univerzitna 1, 010 26 Zilina, tel.: 041/5133129, fax: 041/5655 615, e-mail: Anna.Padourova@fpedas.uniza.sk

2 Dr. Ing. Margita Majercakova Katedra spojov, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, Zilinska univerzita v

Ziline, Univerzitnd 1, 010 26 Zilina, Slovenska republika, tel.: +421415133126, fax: +421415655615 e-mail:
Margita.Majercakova@fpedas.uniza.sk

1/2009 61



Posta, Telekomunikacie a Elektronicky obchod ISSN 1336-8281

Déta ,,do“ alebo ,,z* identifikacného média sa prenasaju radio frekvenénymi vlnami
(RF). Vicsina RFID systémov umoziuje sti€asny zber dat z viacerych identifikacnych médii
v dosahu snimacej jednotky. Identifikacné média RFID mo6zu byt uzatvorené v odolnom
obale, ¢o zvySuje ich trvanlivost’ a odolnost pri nepriaznivych podmienkach.

RFID ¢ipy pouzZivané dnes

Povodnym zadmerom bol vyvoj RFID ako alternativy v aplikdcidch, kde bolo
vyuzitie ¢iarovych kdédov ndrocné alebo uplne nemozné. V stcasnosti uz existuje Siroka
paleta systémov RFID, ktor¢ sa klasifikuji na zéklade troch kritérii:

e nosi¢ energie;
e oblast’ frekven¢ného vysielania;
o funkéna Specifikacia.

podl’a zdroja napdjania alebo nosica energie

e pasivne — najrozSirenejSie, nemaju vlastny zdroj energie, na prenos informacie je
potrebné energia z cudzieho zdroja, t. j. z antény cCitacieho zariadenia. Vyhodou je nizka
cena, neobmedzena zivotnost’ a mala konstruk¢na vel'kost’.

» aktivne — maju zabudovany vlastny zdroj energie. SU vyuzivané v systémoch, ktoré
potrebuju dlhSiu prenosovu vzdialenost. Si schopné realizovat’ zber, vyhodnocovanie
a spitné odosielanie tidajov. Nevyhodou su vel’ké rozmery a obmedzena Zivotnost’, ktora
zavisi od kvality batérie.

podla frekvenéného pasma

Systémy RFID pracuju sroznymi frekvenciami, ich vyber vychadza z analyzy
rieSenia. Najskor sa musia uréit' poziadavky na rychlost’ Citania a zapisu, dosah signalu
a priestor pokrytia atd’. Prehl’ad je uvedeny v nasledovnej tabul’ke ¢. 1

Tab. €. 1 Frekvencie systémov RFID

Frekvencia Dosah Popis

125 — 134 kHz (LF) max. 0,5 m platnost celosvetovo; snimat modZzeme

nizka frekvencia v blizkosti kovu acez vodu; rychlost
snimania je nizka

13,56 MHz (HF) max. 1 m platnost’ celosvetovo; komplikované

vysoka frekvencia snimanie cez vodu; rychlost snimania /
zapis cca. 10x rychlejsi ako LF (20 kB/s)

865 — 869 MHz (UHF) max. 3 m UHF platné pre Eurépu; nie je mozné

vel’mi vysoka frekvencie snimat’ cez kvapalinu a vel’'mi
komplikované snimanie cez kov

902 — 928 MHz (UHF) max. 3 m UHF platné pre USA, Kanadu a Mexiko

vel'mi vysoka frekvencia

950 — 956 MHz (UHF) max. 3 m UHF platné pre Aziu a Japonsko

vel'mi vysoka frekvencia

2,45 GHz ; 5,8 GHz (MW) max. 10 m moznost Citania pri  velmi vysokych

mikrovinna frekvencia rychlostiach; vysoka cena ¢ipov

podla prevedenia

RFID tag — pamétovy radio frekvencny Cip, ktory je nosi¢om datovej informacie. Sklada sa
z vlastného &ipu, antény a prepojenia. Cip uréuje kapacitu a typ RFID tagu,
anténa stanovuje kvalitu prijmu a odosielania RF signélu.

RFID smart label — RFID cip, ktory je umiestneny na potlacenej etikete s moznost'ou
d’al$ich informadcii (textu, grafiky).
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RFID wristband — naramok na ruku, ktory obsahuje RFID Cip vyuzivany v zdravotnictve
na identifikaciu osob.

RFID karta — cip, ktory mdze byt v plastovej karte, alebo

v kl'i¢enke

RFID inlay — ¢ip je zabudovany priamo do produktu

podl’a moZnosti zapisu

elen na ¢itanie (Class 0), maju dosah 3 az 10 metrov, kapacitu paméite 64 - 96 bitov, cena
je najnizsia, ¢itanie 1000 tagov/s;

ezapisovatel'né 1x alebo viacnasobne (Class 1), maju vysSiu paméit’ a zarucuju aj vacsiu
bezpecnost’, Citanie 200 tagov/s;

ezapisovatel’'né viacnasobne (Class 0+), 256bit, ¢itanie1 000 tagov/s

ezapisovatel’'né viacnasobne (Gen2), 256bit, ¢itanie1600 tagov/s

Technologické a ekonomické vyhody RFID oproti ¢iarovym koédom

ebezkontaktni prenos dat, to znamena, Ze nie je nutnd priama viditel'nost’ Cipu;
evyssia rychlost’ prenosu dat a minimalizacia chybovosti Citania dat;

vys$ia odolnost’ nositel’a dat proti vlhkosti, teplote, prasnosti, vibracidm a pod.;
«data zapisané v RFID tagu je mozné neskor aktualizovat’, alebo dopliat’;

emoznosti ¢itacieho zariadenia snimat’ sucasne vel'’ké mnozstvo tagov;

eidentifikacia pomocou nezamenitel'ného sériového ¢isla vyrobku;

evyssia rychlost’ uskuto¢iiovanych operéacii (skladovych, inventarizacia majetku atd’.);
eminimalizécia 'udského faktoru a chybovosti;

ezjednoduSenie vymeny dat a identifikacie;

enavratnost’ poc¢iato¢nych investicii zarucena vyuzivanim efektivnej technologie.

Na zabezpecenie zakladnych identifikacii s niz§imi ndkladmi st vhodnejSie Ciarové
kody.
e Ciarovy kéd vyuziva na kédovanie farebny kontrast medzi ¢iarkami a medzerami;
« snimanie ¢iarovych kodov trva niekedy aj niekol’ko minut;
eobsahuje iba informaciu o druhu vyrobku;
eje potrebnd priama vidite'nost’ medzi ¢iarovym kédom a snimacim zariadenim;
epravdepodobnost’ poskodenia ¢iarového kodu pri manipulécii je vyssia.

V tabul’ke €. 2 je uvedené prehl'adne porovnanie RFID a ¢iarového kédu EAN

Tab. ¢. 2 Porovnanie RFID a ¢iarového kodu EAN

RFID CIAROVY KOD EAN
Objem informacii vysoky nizky
Citanie viacero udajov/identifikacii naraz ~ |4no nie
Integracia do systému naroc¢na jednoducha
Uroveti sledovania vysoka stredna
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Struktirovanie dat vysoké nizke

Uspora ¢asu a namahy prace vysoka stredna

Zivotnost dlha kratka

Odolnost’ vysoka nizka

Aktualizacia ulozenej informacie ano nie

Automatizacia prevadzky/vyroby ano ano, s obmedzeniami
Pociatocné investicie vysoké nizke

novinka - nizky,

Sucasny rozsah pouzivania .
rastie

vysoky

Standardy ano, vo vyvoji ano
Co s ¢iarovymi kédmi?

S nastupom tejto technologie sa €iarové kody nestant technoldgiou zastaranou alebo
nepouzitelnou. Ciarové kody aj nad’alej zostani v mnohych aplikaciach vhodnej$im
rieSenim. V praxi v mnohych pripadoch sa moze vyuzit kombindcia Ciarovych kodov
a RFID , ¢o znamena ze tato technologia v Ziadnom pripade nenahradi ¢iarové kody.
RFID najde svoje uplatnenie v aplikdciach so Specifickymi poziadavkami, alebo pri
rieSeniach vyzadujucich prednosti tejto technologie.

Uplatnenie RFID technologie v praxi

Moznosti nasadenia RFID technolégie v praxi st vel'mi Siroké anie st uz len
otazkou budticnosti. V sti€asnosti sa najviac pouziva v obchodnom sektore, kde slizi na
ochranu obchodnikov pred kradezami. K d’al§im odvetviam vyuzitia uvedenej technologie
patri aj:

Logistika — sledovanie prepravnych jednotiek
e sledovanie logistickych jednotiek (napr. palety, kontajnery) s moznost'ou rychleho
nacitavania niekol’kych jednotiek sucasne;
e sledovanie umiestnenia jednotky globalne — zmena trasy, ich lokaliz4cia a pod.;
o velkoobchod, supermarkety — ,,naCitavanie* nakupu zakaznika vo voziku, sledovanie
pohybu cenného tovaru.
Vyroba — traceabilita (sledovanie vyroby)
e presnd identifikacia produktov v priebehu ich vyrobného procesu;
o automatické riedenie a zmeny vo vyrobnom postupe;
e spétna vysledovatel'nost ,,historie” produktu.
PoSta — automatické spracovanie a kontrola zasielok
e jeden znajvacSich projektov RFID v Eurdpe (2300 antén, 330 Ccitaciek, 13 tisic
pasivnych RFID etikiet)
o automatické sledovanie zasielok, kontrola zistenej lokalizacie, okamzita korekcia
nespravnej prepravy zasielky.

Zaver

Rozsah vyuzivania RFID technologie v beznom zivote suvisi s mnohymi otazkami.
Jednou z hlavnych a najdiskutovanejSich je urcenie hranice, kedy RFID technoldgia
zaCina zasahovat' do sukromia, d’alSie sa dotykaju oblasti bezpecnosti a zneuzitia RFID
technologie. Aj napriek tymto otizkam mozZeme s urcitostou povedat, ze RFID
technologiu ¢aka rozziarend buducnost’.
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