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Uvod

V sucasnej dobe je mozné sledovat’ narast aplikacnych moznosti technologii
automatickej identifikacie v roznych oblastiach. Formy automatickej identifikacie
a zachytavania tudajov sa stavaju kluCovym faktorom v podmienkach skladového
hospodarstva logistickych podnikov ale tiez v ostatnych priemyselnych odvetviach.
PrinaSajii organizdcidm zvySovanie efektivnosti v jednotlivych podnikovych procesoch
pri znizeni chybovosti a predstavuje posun organizacie v pred. Jednou znich je
automobilovy priemysel, ktory méa na Slovensku zna¢né zastiipenie. Technologia RFID je
prudko sa rozvijajuca technoldgia, hlavne ¢o sa tyka jej aplikaénych moznosti. Clanok sa
zaobera problematikou radiofrekvencnej identifikacie ako jednou z moznosti automaticke;
identifikacie a zachytavania udajov vo vybranej spolo¢nosti pdsobiacej v automobilovom
priemysle. Analyzuje sucasne pouzivané etikety GLT ana zaklade nich vytvoreny novy
navrh etikiet obsahujucich uz RFID identifikator.

1. GLT etiketa

Global Transport Label (d’alej len GTL) predstavuje etiketu, ktora je potrebna pri
dodavke vyrobného materidlu do zdvodov Volkswagen Group. Etiketa GTL bola vyvinuta
ako celosvetovy spolo¢ny Standard automobilového priemyslu. Podielali sa na fiom
spolo¢nosti AIAG,JAMA/JAPIA a ODETTE. GTL umoZiiuje jednoznacnl identifikaciu
obalovej jednotky uz po naskenovani pola s ¢iarovym kdédom License Plate. Celosvetoveé
jednoznacné ¢&islo obalovej jednotky umozZiuje v rdmci jedného roku princip jedného
dokladu v transportnom retazci, opierajicu sa o0 ¢isla obalovej] jednotky a jednotné
sledovanie obalovej jednotky pocas celej prepravy.

Manipulacia je znacne zjednodusend pomocou naskenovania vSetkych informacii
v poli s jedinym koédom 2D.

Etiketa GTL je koncipovana ako Sablona, ktora obsahuje bloky, ktorych obsah méze
byt flexibilne upravovany. [5]
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Pre vytlacenie etikiet GTL je potrebnd vysokokvalitnd tlaciaren pripadne ovladace
tlaciarne a nové skenery u prijemcov (kod 128, kod PDF417 )

1.1. Uloha GLT etikiet

Hlavny dovod predstavuju informacie vztahujice sa k obalovej jednotke, ktoré su
nevyhnutné Kk bliz§iemu urceniu a identifikacii manipulaénych jednotiek, materialu,
obalovych prostriedkov, pre priradenie k spravam EDI a papierovym dokladom, ktoré
odprevadzaju zasielku. Data na etikete GTL st zaznamenavané vizualne a strojovo:

e v oblasti prijmu materialu do skladu v zavode, pri dodavke do supermarketov a
poskytovatel'ovi logistickych sluzieb,

e Vv konsolodi¢nom centre dopravcu pri prekladke prepravy,

e na expedicii dodavatela pri zostavovani a overovani zasielky.

Etiketa GTL je pri prijme materidlu a Vv sklade prijemcu materialu strojovo
zaznamenand a spracovana. V beznom pripade je potrebny len zdznam ¢isla obalovej jednotky
(¢iarovy kod 128) , aby bol v systéme prijmu materialu umozneny pristup pre materialové
data a obalové prostriedky, ktoré su vytvorené z dat EDI. 2D koéd moéze byt vyuzity na
kontrolu identity dat etikety a dat EDIL.

GLT etiketu je nutné pouzit’ na kazdom obale (hlavny obalovy prostriedok), ktory sa dodava
S vyrobenym materidlom. GLT S§titok musi byt’ dostato¢ne odolny a pevny pre zabezpecenie
bezproblémového strojového alebo manualneho Citania.[5]

1.2. Rozmery a rozloZenie GLT etikiet

Spolo¢nost’ Volkswagen Slovakia a.s. vyuZiva vo svojich zdvodoch 4 rozne
Standardizované druhy etikiet GLT. Druh etikety GLT zavisi od pouzitej prepravky KL T. Na
obrazku 1 mézeme vidiet etikety GLT vyuZivané spolocnostou.

) M
Standardné velkosti etikiet GLT
(format papieru)
ISO-AS5 210 mm x 148 mm
Etiketa KLLT 210 mm X 74 mm

-————>

S e

Ostatnneé platné vel’kosti etikiet GLT %: 5
ISO-A6 148 mm x 105 mm i
ATAG-B10 142,5 mm x 101,6 mm
¥
‘ B s 1B
: v |

Obrazok 1 Standardné velkosti etikiet GLT [5]
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Obrazok 2 RozlozZenie poli etikety GTL[5]

Obrazok c¢islo 2 definuje vyuzitie datovych poli spolo¢nost'ou. Informacie na etikete
musia zasadne odpovedat’ datumu dodacieho listu , prepravnym a odosielajucim dokladom.
[5]

Al — Adresa odosielatel’a je v tvare, ktory je typicky pre krajinu odosielatel’a. Potrebné
je tiez zadat’ ISO skratku krajiny, v ktorom bol vyrobok vyrobeny.

A2 — Adresa prijemcu teda zavodu je v tvare, ktory je typicky pre danu krajinu. Pole
v sebe zahffia informdcie tykajlice sa miesta vykladky, zadvod dodavky a GuidelD
(identifikacia formatu dokladu).

A3 — Kdéd 2D je v podobe kdédu PDF 417 podl'a normy ISO 15434 pri¢om je nutné
dodrzat’ GTL Standard.

B1 — V tomto poli je treba zaznamenat’ ¢islo dodavatel'a spolu s indexom vyrobného
zavodu. Taktiez je nutné zaznamenat’ ¢islo dodacieho listu.

B2 — Miesto spotreby vychadza z odvolavky avSak v suCasnej dobe nie su tieto
informacie Standardne prenaSané a preto mdze ostat’ nevyplnené.

B3 — Sluzi na zaznaCenie informadcii tykajucich sa obalového prostriedku podla
platnych predpisov Volkswagen Group. Sucastou pola je tiez mnozstvo pripadne objem
prepravy. Subdodavatel musi toto mnoZstvo presne zaznamenat s moznostou len malych
odchyliek.

C1- Predstavuje ¢islo druhu vyrobku pre zdkaznika. V pripade zmieSanych zasielok
zostane dané pole nevyplnené.

D1-License plate obsahuje unikatnu identifikaciu obalovej jednotky v ramci jedného
roku. Pole License Plate sa sklada z:

e oznacenie inStittcie, ktord vydava IAC (Issuing Agency Code),
e identifikacia dodavatel'ov CIN (Company Identification Number ),
e (islo obalovej jednotky 9 miest.

Pred samotnym kodom je treba uviest’ znacku obalovej jednotky DI (Data Identifier),

ktoré je vyjadrené numericky. Licence Plate je nutné zobrazit' v &iarovom kode 128. Ciarovy
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koéd by mal mat’ vysku 17 mm a musi obsahovat’ znacky obalovej jednotky IAC, CIN a ¢islo
obalovej jednotky. [5]

D2-Pole obsahuje informacie o hrubej / ¢istej hmotnosti. Hmotnost' musi stanovit’
a nastavit’ subdodavatel’ vhodne zvolenou metédou. Druha ¢ast’ D2 pola obsahuje datum
expedicie / datum ukoncenia platnosti/datum vyroby. Datum je nutné uviest’ vo formate ROK-
MESIAC-DEN. Tretia ¢ast’ obsahuje generaény stav dielov, ktory sa sklada z generaéného
stavu (GS), stavu hardwaru (HW) a stavu softwaru (SW).

Stav GS predstavuje Cislo vzt'ahujuce sa k ¢islu naradia pripadne nastroja.

Stav HW je nutné uviest’ u riadiacich néstrojoch (vratane GS). Pri kazdej zmene alebo
vyvoji stavu hardwaru je treba taktiez navysit’ stav GS.

Stav SW ma rovnaké pravidla ako stav HW. Pri aktualizacii SW a zmene HW sa len
navysi stav SW a GS.

Poslednu cast’ pola D2 tvori ¢islo Sarze.

E1l - Pole dodavatel'a mdze byt vyplnené podla potrieb subdodavaterla.

E2 — Referencie zakaznika v poli E2 st z pravidla data, ktoré je potrebné prevziat
Z kmenovych dat. Obsahujt Gc¢el pouzitia a oznacenie dodavky. [32]
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Obrazok 3 Vzor vyplnenej etikety GTL[5]

2. Navrh novej GLT etikety v programe Nice Label

Cely postup tvorby navrhu etikety mézeme rozdelit’ do viacerych nadviaznych krokov
prostrednictvom, ktorych dosiahneme finalnu fyzickl verziu etikety. Samotnd tvorba zacina
zberom klIicovych informacii. Problém modze vzniknut' v pripade velkého mnoZstva
informécii, ktoré presahuju kapacitu RFID tagov o velkosti 96 bitov, ktorym sa venujem vo
svojej diplomovej praci. RieSenim tohto problému moze byt pouZitie viac datovo objemnych
tagov.

Po zisteni informacii, ktoré ma obsahovat’ etiketa mé tvorca moznost’ vybrat’ si sposob
tvorby etikety. Prvy variant vyzaduje isté znalosti programovacieho jazyka (ZPL jazyk)
potrebného pre tlacenie ¢iarového kodu, graficky nédvrh a samotné zapisanie udajov do RFID
tagu.. Druhy wvariant, ktory som si zvolil vyzaduje vyuZitie komeréného softvéru
Specializovanému na tvorbu etikiet. Ide o softvér NiceLabel Pro od spolo¢nosti Euro Plus.
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Program umoziuje vytvorit’ etiketu podla vlastnych potrieb. Umoznuje vyuzivanie réznych
druhov ciarovych kédov spolocne s roznymi grafickymi prvkami. V pripade ak je uzivatel
vybaveny tlaciariiou s vlastnostou zapisat’ RFID tag program Nice Label Pro mu to umozni.
Prostredie programu je intuitivne ¢lenené a najvacsiu Cast’ zabera pracovna plocha, v ktorej
vznikd vizudlna verzia etikety. Pracovné plocha taktiez obsahuje pravitko na zabezpecenie
spravneho roz€lenenia poli aich obsahu. V Tlavej Casti sa nachadza menu s ponukou
zékladnych procesov. V pravej cCasti sa nachddzaju ndastroje umoziujice zarovnanie,
vyfarbenie pripadne oto¢enie daného navrhu etikety.[7]
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Obrazok 4 UzZivatel'ské prostredie programu Nice Label Pro [7]

Cely proces tvorby pomocou NiceLabelu méZeme rozdelit’ na:
zadefinovanie vel'kosti etikety,

vyber RFID tagu do spodnej vrstvy etikety,

vytvorenie poli s textom,

zadefinovanie ostatnych ¢iarovych kédov,

tla¢ samotného navrhu.

2.1. Pouzitie RFID modulu pri tvorbe etikety

Prvy krok tvorby pozostava etikety pozostava z vyberu rozmerov etikety. Pri vybere
rozmerov som vychéadzal zo Standardu GTL, ktory vyuZiva spolocnost’ Volkswagen. Navrh
etikety je dlhy 148 mm a vysoky 97 mm. Po zadefinovani a ohrani¢eni pracovnej plochy je
nutné urCit’ typ spodnej vrstvy etikety. Vyber zabezpe¢ime pomocou polozky RFID tag
umiestnenej v 'avom menu. Po naslednom kliknuti mame k dispozicii okno umoznujice
pouzitie RFID tagu ako podklad pre etiketu.

1/2014 25



Posta, Telekomunikacie a Elektronicky obchod ISSN 1336-8281

RFID Visacka
Zapig Udaje do RFID tagu
Typ: |EPC {dass 1) Gen2 96 bit j MNastavenia Tagu... Eitat’ a ukladat’ idaje RFID tagov...
Datové polia Dataliad
Access code Poutitie EPC kddovania
m Typ kédovania: SSCC-9% b
Kill code . i T
. remenna: velkost dat:
User Data Hodnota filtra: All Others w O
Prcradie : Yoo
Company Prefix: 0 O . 1/9
Serial Reference: 1 O . 1/3
Mastavenia uzamknutia...
Zrudit’ Pomoc

Obrdzok 5 Vyber RFID tagu do spodnej vrstvy etikety[7]

Nastavenie RFID tagu ako podklad pre etiketu prebehne za predpokladu ak budia
splnené nasledovné kroky. V prvom kroku musime zaskrtnit’ moznost’ “Zapis uidaje do RFID
tagu ** nachadzajucu sa v pravom hornom rohu. Moznost “Nastavenia tagu* v sebe obsahuje
udaje, ktoré su fixne dané a vychadzajuce z typu EPC. V druhom kroku je nutné zaskrtnut’
moznost’ “Pouzitie EPC kodovania“. Nésledne pokra¢ujeme na vyber typu kdédovania, ktory
obsahuje vSetky zadkladné GS1 Standardy ro6znych datovych velkosti (SSCC 96 , SGLN
195,GRAI a ostatné). V mojej praci som si zvolil standard SSCC v 96 bitovej verzii. Dalgie
policko obsahuje vyber “ Hodnota filtra“, ktora som zadefinoval ako nulovi. Tretie policko
obsahuje “Prehriadku “, ktora predstavuje hodnotu particie. Particia ur¢uje pomer rozdelenia
bindrneho koédu na zaklade Standardov EPC. Zvolena bola particia ¢islo 3, ktord rozdeli
zvySok tagu v pomere 30 bitov GS1 Company Prefix a 28 bitov Extension Digit and Serial
Reference. Policko “Company Prefix“ urCuje fixne zadefinovanid hodnota, ktora GSI
pridel'uje spoloc¢nostiam. Poslednym polickom je “Serial Reference , ktoré predstavuje
sériové Cislo prepravnej jednotky. VSetky tdaje zaddvame v hexadecimalnom tvare EPC kodu

Nasledne po stladeni tlacidla “OK* sa na pracovnej ploche zobrazi podtla¢
predstavujuca RFID tag, ktory je ohranic¢eny pracovnou plochou(vid’. Obrazok €. 6).

Obrdzok 6 RFID podtlac etikety
Dalsi krok tvorby navrhu etikety obsahoval oramovanie samotnej etikety a rozdelenie
etikety na jednotlivé polia pomocou nastrojov nachadzajicich v Favom menu(¢iary a ramik).
Text do samotnej etikety moze byt’ vkladany dvoma spdsobmi:
e rucne na pevno,
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e importovat’ z databazy (program Nice Label Pro podporuje import z vicSiny
typov databaz).

Textové pole v sebe obsahuje informacie, ktoré su Citatelné aj bez Citacieho zariadenia
RFID alebo ¢iarovych kodov. Tieto textové informacie mozu slazit ako kontrolny prvok,
Vv pripade nespol'ahlivého fungovania systému identifikacie.

Cely navrh etikety je v ¢ierno-bielom prevedeni, ktory zabezpecuje lepSiu Citatelnost’
textovych tdajov a ¢iarovych kdédov a Vv neposlednom rade uSetri zbytocné naklady oproti
farebne;j tlaci.

Navrh etikety obsahuje okrem RFID tagu este d’alSie dva typy ¢iarovych kodov.
Ciarovy kod 128 a PDF 417 je tvoreny pomocou nastroja “ciarovy kéd “ nachadzajuci sa
V l'avej Casti menu. Po kliknuti na néstroj “ciarovy kod‘ a miesto urCenia ¢iarového kodu sa
zobrazi “Sprievodca Ciarového Kédu* . Cely proces je velmi jednoduchy a umozituje
vkladanie dat obsahujucich ¢iarovy kod dvomi spdsobmi tak ako to bolo pri vkladani textu do
etikety.

Vysledny navrh etikety so zakdtovanymi rozmermi je zobrazeny v obrazku ¢islo 7. [7]
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Obrazok 7 Navrh etikety v programe Nice Label Pro [7]
Zaver

Néavrh etikety obsahuje postupnost’ jednotlivych krokov tvorby etikety v programovom
prostredi Nice Label Pro. Samotny navrh vychadzal z analyzy etikety Global Transport Label
pouzivanou spolo¢nostou Volkswagen Slovakia a.s. pri dodavke materidlu do spoloc¢nosti.
RFID je neustale sa rozvijajucou technoldgiou, hlavne ¢o sa tyka jej aplikaénych moZznosti.
Pri identifikécii prepravnych jednotiek je nevyhnutné vytvorit’ etiketu, ktora bude obsahovat’
vSetky pdovodné tudaje anavySe poskytne spolocnosti kvalitnejSiu vysledovatelnost
a sprehl'adnenie materidlového toku. Cielom bolo vytvorit' etiketu, ktora bude vychadzat
z existujucich Standardov a zaroven bude kompatibilnd z vnutornymi logistickymi procesmi
V spoloc¢nosti.
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