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REALNA IDENTIFIKACIA VYBRANEHO KOMPONENTU
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Uvod

Automobilovy priemysel je kIicovym priemyselnym sektorom a ekonomickym
pilierom viacerych krajin strednej a vychodnej Eurdpy. Vyrobcovia automobilov vyuzivaju
vzdelant, produktivhu a pomerne lacni pracovni silu a kvalitné spojenie so
zépadoeurdpskymi trhmi ako aj vyhodnt polohu pre export smerom na vychod. Slovensko
v sucasnosti patri k dolezitym centrdm svetového automobilového priemyslu, pricom
vyraba najvy$si podet osobnych automobilov na obyvatela na svete. Clanok popisuje a
stru¢ne charakterizuje danti technolégiu so zameranim sa na identifikaciu vybraného
komponentu (predného svetlometu), ktory je vyrabany u subdodavatela pre automobilovy
priemysel. Technologia RFID je prudko sa rozvijajica technoldgia, hlavne ¢o sa tyka jej
aplikaénych moznosti. V sucasnej dobe je mozné sledovat’ nérast aplikacnych moZnosti
technologii automatickej identifikacie v r6znych oblastiach. Jednou z nich je automobilovy
priemysel, ktory ma na Slovensku zna¢né zastiipenie. V ramci identifikacie svetlometu boli
realizované rozne typy merania Citatelnosti. V zavereCnej Casti ¢lanku je obsiahnuté
zhodnotenie vysledkov jednotlivych merani.

1. Technolégia RFID

Technologia radio frekvencnej identifikacie (RFID) nazyvana aj ako systém DSRC
(Dedicated short range communication) je metdda automatickej identifikacie objektov
prostrednictvom udajov uloZzenych v RFID tagoch, ktoré st rézneho vyhotovenia, tvaru a
velkosti. Udaje v tagoch slizia na &itanie a mozu byt editované podla potreby pouzivatela.
Citanie a zapisovanie idajov zabezpeduje ¢itacie zariadenie (reader). Technolégia vyuziva
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elektromagnetické pole na prenos informécii. Systém zabezpecujlci spracovanie informacii z
tagov v dosahu cCitacieho zariadenie do informacného alebo riadiaceho systému sa nazyva
middleware. V praxi sa so systémom mozeme stretnut’ s roznym vyhotovenim.[2]
Vseobecne sa systém sklada z tychto Casti:
e RFID identifikator (tag) - st malé elektronické zariadenia, ktoré su pripevnené
k objektom, resp. vlozené do nich. Kazdy stitok ma unikatny identifikator a moéze mat
aj iné prvky, ako napr. pamat’ pre skladovanie tidajov, senzory tykajuce sa Zivotného
prostredia ako aj bezpecnostné, kryptovacie a Sifrovacie prvky.
Zakladna charakteristika RFID $titku zahfna:
* Velkost a tvar antény
* Zdroj napajania.
* Snimaci rozsah
* Prevadzkové frekvencie
* Funkcionalita.
* Orientacia (polarizacia)

RFID stitky su rozdelené v zavislosti od zdroja napajania pre komunikaciu a inej
funkcionality do Styroch kategorii:
= Pasivne.
= Aktivne.
» Polo — pasivne.
* Polo - aktivne
e RFID ¢itacie zariadenia (reader) - st zariadenia bezdrétovo komunikujace s RFID
stitkami, za icelom identifikacie poloziek spojenych so Stitkom a S moznostou
pridruzit’ oznaovanej polozke prisluné idaje. Stitok ako aj &itacka musia byt’ za
ucelom dorozumievania prispésobené rovnakym Standardom.
Vlastnosti RFID c¢itaciek, ktoré si nezavislé na charakteristikach RFID Stitku su:
* vystupny vykon a pracovny cyklus RFID C¢itacky,
= prepojenie (rozhranie) s podnikovym podsystémom,
= mobilita,
* navrh a umiestnenie antény.
e Midlvér - Zabezpecuje riadenie ako aj filtraciu idajov a mé 4 zékladné funkcie:
a. Zber udajov: Middleware je zodpovedny za extrakciu, zdruZovanie,
priebeh a filtrovanie dajov z mnohonasobnych RFID snimacov
z celej RFID siete.
b. Smerovanie udajov: RFID umoziuje spojenie RFID siete
S podnikovymi systémami. Robi tak smerovanim udajov do
vhodnych podnikovych systémom v ramci podniku.
c. Riadenie procesov
d. Nastroj manazmentu: monitoruje a koordinuje snimace.
2. Identifikacia vybraného komponentu v automotive
Ako je mozné vidiet automobilovy priemysel prudko rastie a S vyrobou novych
automobilov rasti naroky na identifikaciu dielcov, subdodavok ako aj na vysledovatel'nost’

vramci celého logistického retazca. Na Slovensku je mnozstvo subdodédvatelov, ktory
vyrabaju rézne komponenty a pouzivaju pri preprave rozne prepravné a manipulaéné
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jednotky. V zavislosti od Struktury tovarov ako aj materialu prepravnych jednotiek je mozné
simulovat’ implementaciu technolégie RFID. VyZaduje si to mnoZstvo testov, ¢i uz
citatelnosti RFID identifikétorov ako aj systémového prepojenia. V globalnom ponimani je
mozné skonStatovat, Zze identifikdcia prostrednictvom RFID moézZze byt v ramci
vnutropodnikovej logistiky subdodavatel'ského zavodu alebo aj mimo podnikovej logistiky.

Testovanie sa zameriavalo na identifikaciu produktu - pravé a 'avé svetlomety pre
Kia Sportage. Po kompletizacii svetlometu a kontrole kvality su svetld ulozené do
prepravného obalu, a tak vytvoria zaroven aj manipula¢nu a prepravnt jednotku.

Svetlomety pre Kia Sportage su balené auloZené na plastovej palete KIA Seda
(1200x800x145mm) — obr. 1, v Siestich plastovych prepravkach, v troch vrstvach po dva
kusy. Svetla st vlozené do plastovej prepravky s priehradkou. Do kazdej prepravky sa vlozia
dva kusy svetlometov — obr. 2, spolu 12 ks svetlometov na paletu. Prepravna jednotka je bez
ESD ochrany.

L

pkia Si1.0 M MOBIS Slovakia s.r.0
SAMLIP SAMLIP

akia 5.0 MOBIS Slovakia s.r.0
SAMLIP SAMLIP

AL MOBIS Siovakia s.r.o
SAMLIP

Obrdzok 2: UloZenie svetlometov v breprdvke
3. Konfiguracia RFID komponentov pre potreby merania

Pre potreby testovania boli pouZité pasivne UHF RFID identifikatory s operacnou frekvenciou
865-868 MHz (obr. 3, 5), s ktorou je redlne dosiahnut Citatelnost do 6 metrov.
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Obrazok 4. RFID tlaciaren Obrazok 5. Vytlaceny RFID Stitok

RFID C¢itacie zariadenia st neoddelite'nou sucastou systémov RFID. Pomocou
nich je mozné vsSetky udaje v Stitkoch precitat’ do pouzitel'nej a d’alej spracovatel'nej
podoby. Citacie zariadenie obsahuje anténu, t4 modze byt internd, ktord je priamo
zabudovana v snimadi, alebo externa. Citacka, ku ktorej je mozné pripojit’ externu
anténu, obsahuje 1 alebo viacej portov, ku ktorym sa antény pripajaju. Pre potreby
merania bolo pouzité Citacie zariadenie Motorola FX7400 (obr.6).
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Obrdzok 6. Motorola FX7400

Kazdy RFID systém generuje isté data, ktoré musia byt nejakym spdsobom
spracované. Typ tychto dat, ako aj sposoby ich spracovania sa samozrejme liSia podl'a
konkrétnej implementécie systému a podla ucelu, na ktory bol tento systém nasadeny.
Pre tcely testovania bola vytvorena aplikacia v programe AMP (obr. 7), ktory je
sucasne midlevérom pre filtrovanie a spravu udajov. Po nacitani jednotlivych RFID
tagov, vramci jednotlivych typov merani sa nam udaje ukladali do databazy.
Néslednymi dopytmi na databdzu prostrednictvom jazyka SQL sa ndm podarilo
vyhodnotit’ celkovy priebeh testovania.
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Obrazok 7. AMP konfigurdcia
Po nakonfigurovani jednotlivych komponentov RFID systému sme zostavili
konStrukciu, na ktord sme umiestnili ako Citacie zariadenia, tak aj prisluSné antény. Pri
prechodoch paliet boli zapojené jednak bo¢né, ako aj vrchné antény.

Obrazok 8. RFID brana- konS$trukcia
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4. Vysledky testovania

Co sa tyka vysledkov testovania mozeme skonstatovat, ze dopadli nad mieru Gspesne ked’ze
sme v pozadovanom rozlozeni svetlometov dosiahli 100% ¢itateI'nost’.

Cely proces bol rozdeleny na niekol’ko faz, resp. typov testov:

1. SkasSobny test (meranie 1)- v rdmci tohto testu bolo potrebné spravne nakonfigurovat
nasu aplikédciu a vyladit’ rozmiestnenie antén Citacieho zariadenia ako aj nastavit' potrebnu
intenzitu signalu, ktory vyzarovali prislusné antény. Vzhl'adom na fakt, Ze sa v prostredi
nachéadzalo viacero tagov mimo umiestnenia na svetlometoch, museli sme vel'mi ddsledne
vykonat’ prislusné pred-testy. Stalo sa totizto, ze bolo nacitanych aj viac tagov ako bolo
o¢akavanych a naopak, pokial’ boli tagy stale v dosahu elektromagnetickych vin, aplikacia
vyhodnotila chybne prislusné nacitané udaje. Tieto konfiguratné zmeny bolo nutné vykonat’
samozrejme aj v zavislosti od prevadzkového prostredia, v ktorom sa merania uskuto¢nili.

2. Realny test - realizovany bez zasahov do aplikacie, ktory bol dekomponovany do dvoch
merani:

a. Merania troch paliet za sebou, ktoré boli tahané dopravnym vozikom (t'ahacom) —
merania 2,3 .

b. Meranie samostatnej palety, ktora bola tla¢ena ruénym hydraulickym vozikom
(palet'akom) — merania 4,5
V nasledujticej tabul'ke a grafe st prehl'adne spracované vysledky merani, ktoré boli vyssie
popisané.
Tabulka 1. Vysledky merani

Kalibracia a
35 97% 36 Skusobny test | 3 palety nastavenie
Meranie 1 aplikacie
Meranie 2 39 100% 39 do skladu 3 patety test
Meranie 3 39 100% 39 do skladu 3 palety test
Meranie 4 13 100% 13 Test 1 paleta test
Meranie 5 13 100% 13 Test 1 paleta test

% Uspesnost
120%
97% 100% 100% 100% 100%
100%
80%
60%
40%

20%

0%
Meranie 1 Meranie 2 Meranie 3 Meranie 4 Meranie 5

Obrazok 9. Vysledky merani
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Pri meraniach 2 a3 sme testovali realny prechod troch paliet naplnenych prednymi
svetlometmi KIA Sportage. Ako je mozné z grafu vycitat’, dosiahli sme 100% ¢itatel'nost, ¢o
dava predpoklad k pouzitiu RFID technoldgie pre tieto ucCely. Néasledne sme testovali aj
prechody jednotlivych paliet kde sa Citate'nost’ ziadnym sposobom nemenila.

Zaver

Pri pohl'ade na vysledky testov a spokojnostou zodpovednych pracovnikov nemenovaného
podniku s realizovanymi meraniami moézeme skonS$tatovat, ze ciel’, s ktorym sme iSli na
testovanie, sa ndm podarilo naplnit’. Dosiahla sa 100 % ¢itatelnost RFDI tagov umiestnenych
na svetlometoch KIA Sportage, ¢o ndm dava vhodny zéklad pre aplikaciu tejto technologie
v ramci identifikacie autodielcov Vv automobilovom priemysle. Tymto je mozné vyvratit
dohady o aplikovatel'nosti technolégie RFID v logistike resp. v automotive. Stretavame sa
vSak stale s ndzormi vo vacSine pripadoch nefundovanych odbornikov, ktori nikdy testy
nezrealizovali, Ze tato technoldgia je nerentabilna a zastarala. Opak je vSak pravdou, ¢oho
dokazom je aj celosvetovy narast trhu a predanych komponentov RFID technologie.
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