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Abstract: The article briefly deal with the Electronic Product Code, and the possibility of its
use for labeling of shipments for postal operators.
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1. Uvod do problematiky: elektronicky produktovy kéd (EPC)

EPC je elektronicky produktovy kod. Tento kdd jednoznacne a univerzalne oznacuje
tovar alebo akykol'vek objekt. Bol vytvoreny v centre MIT Auto-ld. Z pomenovania vyplyva,
ze ide o elektronicku formu identifikacie. Cislo je zakédované a ulozené na nosi¢ napriklad na
Stitok. Pomocou tohto unikatneho kodu je mozné oznacit kazdu jednu vec, vyrobok
individualne a jedine¢ne. Udel'ovanie jednotlivych ¢isiel ma na starosti EPC global, ktory
spada pod neziskovu organizaciu GS1. Bez autorizacie tejto organizacie nie je mozné dostat’
a vyuzivat’ EPC kaod.

Tymto sa zabezpe¢i unikatnost a bez koliznost’ pridelovanych &isiel . Cislo samo
0sebe nema ziadny konkrétny vyznam, pokial nie je prepojene s databazou. EPC ako
unikatny kI'ai¢ dovoli pristupovat’ k udajom o konkrétnom vyrobku, ktoré su ulozené
Vv databazach.

ZlozZenie EPC.

e Hlavicka- urc¢uje nam typ EPC kédu pre kazdé z typov identifikacnych oznaceni je ina
8bitova kombinacia.

e EPC Manager c¢islo- prefix firmy a pridelené ¢islo od GS1- GS1 prefix firmy.

e Druh vyrobku- druh vyrobku ako skupina nejedna sa o konkrétne oznacenie vyrobku.

e Sériové Cislo- toto ¢islo oznacuje kazdy jeden vyrobok samostatne nie len druh, mézu
sa tu nachadzat’ dodatkové informacie o vyrobku.[1]

Priklad 96 bitovej verzie EPC kodu
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Obr 1. EPC kéd (Zdroj: EPC [online]. 2012. [Cit. 2012-01-03]. Dostupné na internete:
< http://www.gslsk.org/elektronicky-produktovy-kod>)

Priklad vztahu medzi EAN-13 a EPC. Z obrazku je jasné pre¢o EAN nedokaze niest’
informdcie o kazdom jednom vyrobku. Neobsahuje sériové cCislo.
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Obr 2. Priklad vélenenia GTIN do EPC ( Zdroj:EPC [online]. 2012. [Cit. 2012-01-03]. Dostupné na
internete: <http://www.gslsk.org/elktronicky-produktovy-kod >)

GS1 prefix je pridelovany organizaciou GS1 a oznacuje organizacia, ktora ho pridelia.
Prefix firmy nasleduje za GS1 prefixom, ktoré je opét’ pridelené organizaciou GS1. Spolu
GS1 prefix a prefix firmy tvoria GS1 prefix firmy.(Prefix- predpona pred &islie, predvol’ba).
EPC S$tandardy:
e EPC Tag Data Standard (Standard pre data na $titku),
e EPC Tag Data Translation Standard (Preklad dat na Stitku),
e Class 1 Generation 2 UHF Air Interface Protocol Standard: "Gen 2" (Vzdu$né
rozhranie Trieda 1 Generacia 2 UHF: ,,Gen2%),
e Low Level Reader Protocol (LLRP) (Protokol pre snima¢ nizkej Grovne),
Discovery, Configuration and Inicialisation (Vyhladavanie, konfiguricia
a inicializacia),
Reader Management (Sprava snimaca),
Application Level Events (ALE) (Udalosti na urovni aplikacie),
Electronic Product Code Information Services (EPCIS) (Informac¢né sluzby),
Core Business Vocabulary (Zékladny slovnik),
Object Naming Service (ONS) (Sluzba pomenovania objektov),
Certificate Profile (Certifikacny profil),
Pedigree Standard (Standard pre povod),
EPCglobal Architecture Framework (Architektira EPCglobal). [2]
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Vybrané typy identifikacnych ¢isiel v GS1:
e GTIN - Globalne identifika¢né Cislo,
GLN - Globalne loka¢né ¢islo,
GSRN - Globalne identifika¢né ¢islo sluzby,
SSCC - Identifikacné ¢islo prepravnej jednotky,
GIAI - Globalny individualny identifikator pre majetok,
GRAI - Globélne identifikacné Cislo pre vratny majetok,
GDTI - Globalne identifika¢né ¢islo typu dokumentu. [3]

2. Standard EPC tag data

Data ulozené v RFID S§titku maju predpisanu formu, ktord je definovana v EPC Tag
data Standarde verzia 1.8 (najnovS$ia verzia februar 2014 k dispozicii vol'ne na stiahnutie
http://lwww.gsl.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/). V tomto konkrétnom pripade sa jedna
0 predpisanu formu dat elektronického produktového kodu zapisovaného na RFID Sstitky
druhej generdcie. RFID Sstitky st schopné obsiahnut roézne druhy obsahu s rdéznym
formatovanim. Tento $tandard definuje dve hlavné oblasti:

o Specifikiciu EPC kodu ajeho reprezenticia na réznych urovniach, architektiiru

a vztah medzi EPC kédom a GS1 kl'a¢mi.

e Samotnu Specifikaciu dat, ktora je ulozena na fyzickom RFID Stitku.

Elektronicky produktovy kod je kod, ktory existuje v réznych formach a moéze byt
ulozeny v roznych tvaroch. Nie je nevyhnutné, aby bol EPC kod vzdy ulozeny len na RFID
Stitku. EPC kod je kod, s ktorym pracuji systémy, databazy a existuje oddelene od RFID
Stitku, ktory je len jeden z moznych nosic¢ov pre tento kod. [4]

Zakladné formy EPC kodu su:

EPC ktory je presne v tvare GS1 kl'ica,

EPC ,,Pure Identity* Cista identita,

EPC TAG URI (len v prostredi RFID),

EPC Raw URI (zvy¢€ajne v pripade Ze Stitok neobsahuje platny EPC kod),
EPC binarna forma (len v prostredi RFID). [5]

EPC, ktory je ulozeny do RFID Stitku je ulozeny v takzvanej EPC binarnej forme, aby
sa prediSlo zbytocnému zahlcovaniu kapacity Stitku. EPC koéd pouzZivany v ramci
pocitacovych sieti a databaz je reprezentovani formou URI (Internet Uniform Resource
Identifier). Priklad Pure Identity EPC URI: urn:epc:id:sgtin:0614141.112345.400. NezaleZi na
nosici, z ktorého bol EPC precitany.

GIAI- Global Individual asset identifier (Identifikdtor oznacujliici vSetok majetok
vratane  vratného majetku). VSeobecny predpis EPC URI pre GIAI je
urn:epc:id:giai:PrefixFirmy. IndividualneCisloMajetku. SGLN- Identifikator pre oznadenie
miesta ako napriklad budovy, skladu, policky a podobne. Vseobecny zapis je v tvare:
urn:epc:id:sgin:PrefixFirmy.Lokacia.Rozsirenie. Lokacia obsahuje Specialnu identifikaciu
odkazujucu na fyzickt lokaciu.[4]

3. EPC binarna forma (EPC binary encoding)

Jedna z moznych foriem EPC kodu, ktora sa vyluéne pouziva v koncepte RFID
technologie. Jednd sa o najnizS§iu formu zdznamu EPC kodu v podobe retazca bitov
ulozeného do RFID stitku. Retazec zadina hlavitkou s definovanou dizkou a naslednymi
udajmi. V hlavicke je zadefinované o aké udaje sa jedna, aké maju vel'kost’ a funkciu.

11/2014 62



Posta, Telekomunikacie a Elektronicky obchod ISSN 1336-8281

Podl'a hodnoty hlavicky sa nasledne vyberd zodpovedajuica kodovacia tabulka.
Hlavicka ma velkost jeden bajt, Cize 8 bitov. Nasledne mame k dispozicii 255 moznych
hlavi¢iek s moznost'ou rezervovanej v tvare 1111 1111. Tato hlavicka je uréena pre buduice
pouzitie a hovori, Ze hlavicka je dlhsia ako 8 bitov a teda st mozné d’alSie kombinacie. [4]

Vybrané priklady hlaviciek a ich vyznam:

Tabul’ka 1. Vybrané typy hlaviciek a ich vyznam

Binarna reprezentacia Hexdecimalny tvar Velkost’ v bitoch nazov
a Rezervovana pre

1111 1111 FF Nedefinovana hlavicky vitSic alfo % bit
0011 0011 33 96 GRAI-96

0011 0010 32 96 SGLN-96

0011 0100 34 96 GIAI-96

0011 0110 36 198 SGTIN-198

0011 0111 37 170 GRAI-170

0011 1000 38 202 GIAI-202

0011 1001 39 195 SGLN-195

Zdroj: GS1 EPC Tag Data Standard 1.6. 2011. [online]. [Cit. 2012-20-03]. Dostupné na internete:
<http://www.gsl.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/tds_1 6-RatifiedStd-20110922.pdf>.

4. Kodovacie tabul’ky pre SGLN

SGLN sluzi na oznacenie miestnosti, v ktorych sa majetok nachddza. Pomocou tychto
kodovacich tabuliek moZeme previest EPC Tag URI do binarnej formy. Z tabuliek zistime
aké kodovacie metddy na jednotlivé Casti kodu st pouzité a takisto ich velkost' a poradie
bitov. Zo zapisom EPC do banky $titku sa zacina na 20h bite banky 01 a okrem biznis
informacie akou je EPC, sa nachadza v tejto sekcii aj kontrolna informacia a to hodnota filtra.
EPC s filtrom nema obdobu v GS1 kI'u¢i. Filter ako trojbitova hodnota sliZi len na ul'ahcenie
prace s ¢itanim Stitkov anie je posielany do vysSich urovni EPC kédu spracovavanom
Vv databazach a informaénych systémoch. [4]

SGLN: Hodnota oddielu alebo particie je jednoducha informacia pomocou, ktorej
vieme kde nam kon¢i GS1 Prefix firmy a kde zacina odkaz na poziciu. V tabulke nizsie
vidime jednotlivé kombinécie 3 bitovej hodnoty particie a ako ovplyvni pomer cisiel prefixu
a odkazu na poziciu. [4]

Tabul’ka 2. SGLN vyznam oddielu

Hodnota oddielu
Patrition Value (P) GS1 Prefix firmy Odkaz na poziciu (Local Reference)
Bity (M) Cislice (L) Bity(N) Cislice
0 40 12 1 0
1 37 11 4 1
2 34 10 7 2
3 30 9 11 3
4 27 8 14 4
5 24 7 17 5
6 20 6 21 6

Zdroj: GS1 EPC Tag Data Standard 1.6. 2011. [online]. [Cit. 2012-02-04]. Dostupné na internete:
<http://www.gsl.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/tds_1_6-RatifiedStd-20110922.pdf>.
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5. Priklad fyzického kddovania pre vybrany identifikator

SGTIN- Serialized Global Trade Item Number- Serializované globalne identifika¢né ¢islo
obchodnej jednotky.

Tabul’ka 3. SGTIN vyznam oddielu/particie

Hodnota oddielu

Patrition Value (P) GS1 Prefix firmy Indikaéna ¢islica a odkaz na tovar
Bity (M) Cislice (L) Bity(N) Cislice

0 40 12 1 0

1 37 11 4 1

2 34 10 7 2

3 30 9 11 3

4 27 8 14 4

5 24 7 17 5

6 20 6 21 6

Zdroj: GS1 EPC Tag Data Standard 1.6. 2011. [online]. [Cit. 2012-02-04]. Dostupné na internete:
<http://www.gsl.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/tds_1 6-RatifiedStd-20110922.pdf>.

Tabul’ka 4. Kédovacia tabul’ka SGTIN-96 bitova verzia

Schéma SGTIN-96

URI Sabléna urn:epc:tag:sgtin-96:F.C.1.S

Celkova
velkost v 96
bitoch

Logicka EPC Hlavi¢ka . GS1 Prefix Odkaz na
Filter Patricia . Sériové ¢islo
schéma firmy tovar

Velkost'
segmentov v 8 3 3 20-40 24-4 38
bitoch

Kédovaci .
EPC hlavi¢ka Filter SGTIN Sériové ¢islo
segment

URI ¢ast F C. S

Pocet bitov
koédovaného 8 3 47 38

segmentu

Pozicia bitov b95b94...b83 b87b35bg5 bg4bg3...b38 b37b36...b0

Kodovacia
0011 0000 Integer Tabul’ka hore Integer
metoda

Zdroj: GS1 EPC Tag Data Standard 1.6. 2011. [online]. [Cit. 2012-02-04]. Dostupné na internete:
<http://www.gsl.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/tds_1_6-RatifiedStd-20110922.pdf>.

Vstupné udaje:

e Prefix firmy- company prefix, prefix firmy: 123456789
e odkaz na jednotku: 1011

o sériové Cislo: 123456789987
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Hexadecimalny tvar precitany ru¢nou ¢itackou Z0 Stitka:
300C75BCD150FCDCBE991DE3

Hexadecimalny tvar prevedeny na bindrny tvar:
001100000000110001110101101111001101000101010000111111001101110010111110100
110010001110111100011

RozloZeny binarny tvar podl'a kodovacej tabul’ky pre SGTIN 96 bit:
0011 0000 -hlavicka SGTIN 96 bitova verzia
000-filter (all others)
011- particia (011 je integer ¢islo 3)-Tabul’ka SGTIN vyznam oddielu/particie hore
vyznacené ZItym.

Na tomto (15tom bite) zadina prefix firmy, company prefix a bude mat’ dizku 30 bitov:

000111010110111100110100010101- tu kon¢i prefix firmy- company prefix (kodovacia
metoda integer cCisla, 123456789)

Binarny tvar 000111010110111100110100010101
Desiatkovy tvar 123456789
16-tkovy tvar 75BCD15

~Na tomto bite za¢ina odkaz na obchodnt jednotku (item reference), podla particie je
jeho dlzka 14 bitov
00001111110011 - Na tomto mieste konéi odkaz na obchodnt jednotku (integer ¢islo 1011)

Binarny tvar 00001111110011
Desiatkovy tvar 1011
16-tkovy tvar 3F3

Na tomto mieste zad¢ina sériové ¢islo 01110010111110100110010001110111100011
tu koncéi sériové ¢islo (kddovacia metdoda integer, ¢isla 123456789987)

Binarny tvar 01110010111110100110010001110111100011
Desiatkovy tvar 123456789987
16-tkovy tvar 1CBE991DE3

Sériové Cislo je vzdy poslednych 38 bitov pri tej 96 bitovej verzii SGTIN-96 bitového
EPC kéd podl'a GS1 company.

Schéma SGTIN-96
—
URI $abléna urn:epc:tag:sgtin-96:F.C.LS
Celkova
velkost'v 96
bitoch

Velkost'

bitoch

001100000000110001110101101111001101000101010000111111001101110010111110100110010001110111100011

Obr 3. Priklad SGTIN-96. Zdroj: Vlastné spracovanie. GS1 EPC Tag Data Standard 1.6. 2011. [online]. [Cit. 2012-
02-04]. Dostupné na internete: <http://www.gsl.org/gsmp/kc/epcglobal/tds/tds_1_6-RatifiedStd-20110922.pdf>.
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6. Vyuzitie vyhody v maloobchode a vel’koobchode.

Vyhodou oznacovania pomocou elektronického produktového kodu je jednotna
databaza a unikatnost’ jednotlivych identifikaénych ¢isiel v rdmci systému a medzinarodna
Standardizacia. Za unikatnost’ zodpovedaju spolo¢nost” GS1, ktora pridel'uje company prefix
a samotnd firma, ktora zodpovedd za zvy$Sni Cast kodu. Toto rieSenie je vhodné pre
distribu¢no- riadiace retazce, v ramci ktorych je mozné kontrolovat’ obchodné jednotky,
prepravné jednotky, vratny majetok a zefektivnit’ riadenie zasob a podobne.

Vyhody a nevyhody pouzitia systému EPC pre posStovych operatorov: Elektronicky
produktovy kod je fungujuci koncept s vnutornym prostredim a infrastruktirou. Organizacia
GS1, ale v sucasnosti nedisponuje hlavickou pre postové podniky. Z tabulky 1. hore vyplyva,
ze moznych kombinacii pre hlavicku je 255 av sucasnosti je dostatok volnych alebo
rezervovanych pozicii. Z technického hl'adiska je dostatok vol'nych pozicii pre nové hlavicku.

K ziskaniu certifikdcie a naslednému zavedeniu Standardu pre postovych operatorov
by muselo dojst’ k zhode a navrhu rieSenia od koncovych zakaznikov (poStovych podnikov)
a dopytu pre toto riesenie, ¢o nie je jednoduchy proces. Nasledne by musela GS1 toto rieSenie
zaviest’ do svojich Standardov.

7. Mozné kédovania oznacenia zasielky na fyzickej urovni

Modelovy pripad Standardizovaného kdédovanie fyzickej Struktury na bindrnej
urovni: Pri Standardnej velkosti EPC paméte RFID $titku 96 bitov by sme analogicky museli
rezervovat’ 8 bitov pre hlavicku 3 bity pre filter 3 bity pre particiu a najmenej 20-24 bitov
uréenych pre company prefix, ktory prideli organizacia GS1 postovym operatorom. Dalej by
bolo mozné vyhradit’ 6-10 bitov pre moznu d’alSiu identifikdciu. Na rozliSenie premenlivého
pomeru bitov vyhradenych pre GSI1 prefix firmy a identifikdciou by sluzila prave hodnota
particie (kddovacia metoda integer, tabulka 5 dole).

Tymto by sme dosiahli Standardizaciu na medzinarodnej urovni, ale za cenu zavedenia
Standardiza¢nych a riadiacich informécii do EPC pamite Stitka (v modelovom pripade 44
bitov). Modelova kodovacia tabul’ka pre mozny EPC pre postové podniky by mohla vyzerat
nasledovne:

Tabulka 5. Modelovy priklad binarnej koédovacej tabul’ky pre POST-96 identifikator.

Schéma POST-96

Celkova 96
vel’kost’ v bitoch
URI §abléna urn:epc:tag:post-96:F.P.1.S
Logicka schéma EPC Hlavicka Filter Patricia GS1 Prefix firmy Identifikacia Sériové ¢islo
Velkost’ 8 3 3 20-24 10-6 52

segmentov v
bitoch

Koédovaci EPC hlavi¢ka Filter POST Sériové ¢islo
segment
Pocet bitov 8 3 30 52
kédovaného
segmentu
URI &ast’ F P.1 S
Pozicia bitov bosbga...bss bs7basbes bsabes...bs2 Bs1bso...bo
Kédovacia Pridelend hodnota Integer Integer Integer

metéda

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Interné kodovanie: Dalsou moZnostou ako zaviest automatick identifikaciu je
pouzite vlastného systému kodovania informacie na fyzickej urovni do RFID Sstitku. Pri
pouziti tohto kodovania odpada problém s certifikaciou rieSenia u certifikacnej autority.

Nemusi dojst’ k dohode medzi ostatnymi podnikmi a navrh vlastného systému nie je
zlozity.

Nevyhodou je, Ze cely systém je interny anekompatibilny medzi ostatnymi
ucastnikmi. Pri pouziti rovnakého nosi¢a o kapacite EPC banky 96bitov budeme mat’
k dispozicii celt velkost’ pre navrhnutie nasho rieSenia. V podstate sa nevyhneme zavedeniu
riadiacich informécii v obdobe particie alebo filtrov. Zakdédovat' mozeme okrem sériového
Cisla, ktoré pouzijeme ako odkaz na databazu, aj iné informéacie, ktoré by mohli napomoct’ pri
spracovani balika, ale neohrozili sukromné informacie (krehké, hmotnost’ a podobne).
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