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A STAVAJICICH SENZOROVYCH TECHNOLOGII
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Abstract: The main aim of this article is to give readers a comprehensive overview of the
safety features that are an important part of modern cars. We will look at their functions,
benefits and developments that aim to further enhance protection and accident prevention.
With these safety features, vehicles today are becoming not only a means of transport, but
also a reliable and safe companion on the road.

Keywords: car, safety, safety features, active and passive sensors.

Uvod

diilezitost roste s rostoucim poctem vozidel na cestach a je proto zdsadni zajistit, aby byly
automobily vybaveny dostacujicimi bezpecnostnimi prvky, které minimalizuji riziko
dopravnich nehod a umoziuji chrani zivoty fidi¢ii, pasazéru i ostatnich ucastniki silni¢niho
provozu. V poslednich dvou desetiletich se automobily, za ptispéni boutlivého rozvoje IKT,
vyvinuly z prostiedkii  pfepravy na sofistikované vozidla vybavené pokrocilymi
bezpec¢nostnimi technologiemi. Pravé informacni a komunikaéni technologie umoznuji sbér a
vyménu dat, jez jsou pro spravnou funkci bezpecnostnich technologii nevyhnutelné. Statistiky
sdéluji, ze pfiblizné 90 % vSech dopravnich nehod je zpiisobeno lidskou chybou. Z tohoto
diivodu je klicové implementovat do dopravnich vozidel technologie, které by mohly
minimalizovat nebo dokonce odvréatit chyby zptsobené lidskych faktorem.

Bezpecnost cestovniho provozu EU

V roce 2022 zahynulo v ramci statii EU pti dopravnich nehodach ptiblizné 20 600 lidi.
Tento stav predstavuje 3 % nartst oproti roku 2021, tedy v Case, kdy se uroven dopravy
zacala po pandemii obnovovat. AvSak jedna se stdle o 10 % sniZeni v porovnani
s ptredpandemickym rokem 2019.
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Obrazek 1. Vyvoj po¢tu dopravnich nehod v ramci EU v obdobi 2000-2022 (Zdroj: [2])

Na obrazku ¢. 1 miizeme vidét vyvoj po¢tu smrtelnych dopravnich nehod v ramci EU
v intervalu 2000-2022 vcetn¢ fluktuace v dob¢ pandemie.

Na zakladé dostupnych udajii za rok 2021 (tdaje za rok 2022 nejsou v dobé psani
clanku zvetejnéné) dosSlo k 52 % smrtelnym dopravnim nehoddm na vesnickych cestach
v porovnani s 39 % méstskych oblastech a 9 % dalnic. Pfi¢emZz Umrtnost pii téchto
incidentech predstavuje u muzi 78 %. Cestujici v auté predstavovali 45 % vSem Umrti na
cestach, chodci predstavovali 18 % a pouZivatele dvou kolovych motorovych vozidel 19 % a
cyklisté 9 % umrti.

V méstskych oblastech je vSak tento model odlisSny, pfi¢emz zranitelni Clenové
silniéniho provozu (chodci, cyklisti a pouzivatele dvou kolovych motorovych vozidel)
predstavuji témet 70 % z celkovych smrtelnych nehod. Pro porovnani na vesnickych cestach
je tato hodnota 46 %. [1]

Celkovy piehled smrtelnych zranénich v ramci silnicni dopravy v EU je uvedeny
v obrazku €. 2.
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Obrazek 2. Umrtnost v ramci silni¢niho provozu EU v roce 2021 z pohledu hlavniho ti¢astnika nehody
vici kolizi s jinym ucastnikem téZe nehody (Zdroj: Autor,[3])
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Bezpecnostni prvky vozidel

Na naésledujicim obrazku ¢.3 lze vidét cCasovou osu vyvoje jednotlivych
bezpecnostnich prvku vozidel. Jedna se predev§im o vnitini bezpecnosti prvky, tedy nejsou
zde uvedeny prvky souvisejici s ochranou ostatnich ucastnikti dopravniho provozu.
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Obrizek 3. Casova osa vyvoje bezpenostnich prvki vozidel (Zdroj: autor, [4])

Ve vSeobecnosti miizeme prvky v automobilech definovat, jako konstrukéni a
technologické prvky, které jsou urceno k minimalizaci rizika vzniku dopravnich nehod a
ochrané¢ zdravi fidice, pasazéru, ptipadné ostatnich ¢lenti silni¢niho provozu. Prvky mitizeme
rozd¢lit na aktivni a pasivni.[4][5]

Pasivni bezpecnostni prvky ve vozidlech — jsou to prvky, zabezpecujici ochranu pfi
samotné nehodé.

Mezi tyto prvky patii:
Bezpecnostni pasy
Sedadla s opéradly hlavy
Détské autosedacky
Airbagy
Vyztuzené konstrukce karoserie
Deformacni zony
Nosniky
Vyztuzené, tvrzené nebo zonove tvrzené sklo
Skladaci sloup tizeni [4][5][6]

Aktivni bezpecnostni prvky ve vozidlech — jsou mechanismy a technologie, které se
aktivné podileji na zvySovani bezpecnosti tim, ze predchdzeji dopravnim nehoddm. Tyto
prvky se zaméfuji na prevenci a minimalizaci rizik v pribéhu jizdy. Mezi hlavni aktivni
bezpecnostni prvky patfi:

e Kvalitni brzdy: Efektivni brzdovy systém umoziuje fidi¢i rychle a spolehlivé zastavit
vozidlo v ptipadé potieby. Moderni brzdové systémy ¢asto zahrnuji brzdové asistencni
systémy, jako je elektronicky brzdovy asistent (EBA), ktery poskytuje dodate¢nou silu
brzdéni v nouzovych situacich.

e Piesné Fizeni: Kvalitni a pfesné tizeni vozidla je klicové pro kontrolu nad vozem a
minimalizaci rizika ztraty kontroly. Moderni technologie, jako je elektrické asistované
fizeni (EPS), umoznuji snadnéjsi a pohodIngjsi ovladani vozidla.
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Elektronicky protiblokovaci systém (ABS): ABS je systém, ktery zabranuje
zablokovani kol pfi brzdéni, coz umoziuje fidi¢i udrzet kontrolu nad vozidlem a
zkracuje brzdnou drahu.

e Protiskluzovy systém (ASR): ASR je systém, ktery zabrainuje prokluzu kol pii
akceleraci, coz poméaha udrzet stabilitu vozidla zejména na kluzkém povrchu.

e Stabiliza¢ni systém (ESP): ESP je pokrocily systém, ktery monitoruje chovani
vozidla a pomah4 udrzovat stabilitu a kontrolu pti prudkém manévrovani, napiiklad
pfi vyhnuti se ptrekazce.

e Asistent monitorovani mrtvého uhlu: je soustava senzorl a pfijimact piipadné
kamer, které maji na starosti detekci objekti mimo vyhled fidi¢e. Systém funguje na
podobném principu, jako parkovaci asistenti, jen v tomto pfipad¢ jsou tyto senzory
umistény ve zpétnych zrcadlech nebo na zadnim narazniki. Pokud dojde k situaci, ze
se po cCas jizdy rozpozna piitomnost objektu v slepé zoné, tak tidi¢ dostane zvukové
nebo akustické upozornéni, ptipadné jejich kombinaci. [7][8][9]

e Systém kontroly tlakii v pneumatikach (TPMS): je systém umoznujici kontrolu
tlaku pneumatik po Cas jizdy. VSeobecné je mozné rozdélit méfeni tlaku na dvé
skupiny, a to na piimé a nepiimé. Nepiimé TPMS vyuzivd na zjiSténi tlaku
v pneumatikach systémy ABS a ESP, pomoci kterych porovnava rychlost otaceni
jednotlivych koles. Naproti tomu piimy TPMS vyuzZivd pfimé meéfeni tlaku
v pneumatikach. Obvykle je tento senzor soucasti pneumatiky, resp. je umistén ve
ventilu pneumatiky. Tyto data jsou nasledné bezdratovée zasild do fidici jednotky, ktera
vyhodnoti tlaky jednotlivych pneumatik. V soucasnosti se objevuji na trhu i tzv.
inteligentni krytky ventilii, jeZ umoznuji monitorovat tlak v pneumatikach. [10]

e Detekce unavy Fridice nebo taktéZ systém monitorovani ridice (DMS): je systém
analyzujici chovani fidice v pocatecni fazi fizeni. Zamétuje se predevsim na zplsob
ovladdani volantu. Na zdklad€ pozdéjsiho porovnéni Ize detekovat rozdily v zdsazich
do fizeni. Pfi vyhodnoceni stavu tnavy, je fidi¢ na tento stav vizualné a akustiky
upozornén. [11]

e Systém varovani pred kolizi: Je systém zaloZeni na radarovych senzorech, které
sleduji silnici kolem auta ftidiCe. Je schopen rozpoznavat predméty a urCovat
vzdalenosti mezi vozidlem a objekty na silnici. Pokud systém detekuje, ze rychlost
jizdy ptedstavuje riziko bezprostiedni kolize, je fidi€ na tento stav vizualn¢ a akustiky
upozornén. [12]

e Kooperativni inteligentni dopravni systém (C-ITS): je to systém, ktery umoznuje
realizovat zabezpeCenou komunikaci mezi vozidly nebo mezi vozidly a dopravni
infrastrukturou ptipadné i jinymi Gc€astniky dopravniho provozu. Pfedmétem feSeni je
poskytovat ucastnikiim relevantni a pfesna data o déni na cesté, coz umoziuje
efektivnéj$i planovani trasy, informovani o provoznich omezenich a dopravnich
udalostech, a tim ptispiva ke zvySeni bezpecnosti a plynulosti silni¢niho provozu.

[41[5][13][14][15]
Zaveér

V c¢lanku byla charakterizovana oblast bezpecnosti silni¢niho provozu. Vyvoj poctu
smrtelnych dopravnich nehod v EU ve zvoleném obdobi byl popsan a byly uvedeny i
detailnéjsi informace o nehodach dle typu zacastnénych stran. V ramci historie bezpecnosti
aut byly uvedeny vyvoje jednotlivych technologii, resp. aktivnich a pasivnich bezpecnostnich
prvkii. AvSak hlavni ¢ast prace by zaméfena na popis a vyznam aktivnich bezpecnostnich
prvkl nejen v novodobych vozidlech. Tento aspekt je patrny i v planech EU, ktery aktivné

navrhuje opatfeni pro eliminaci smrtelnych dopravnich nehod.
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Planem EU a OSN je snizit pocet smrtelnych dopravnich nehod pod troveil poctu
11 400 osob do roku 2030. Avsak ambicioznéjSim planem je snaha EU dostat tento pocet do
roku 2050 na nulu. Splnéni vyty€enych cili by mélo byt dosazeno prostiednictvim nékolika
provazanych opatfeni. Tato opatieni by méli byt zaméfena na zlepSeni v oblasti silnicni
infrastruktury a jejiho bezpe¢ného pouzivani, dale v oblasti bezpec¢nosti vozidel, zavedenim
harmonizovaného licen¢niho modelu a poskytnuti v€asné zdravotni péCe ucastnikiim nehod.
Tedy ve velké mife vyuzitim pokrocilych bezpecnostnich IKT technologii nejen ve vozidlech,
ale 1 na silni¢ni infrastruktuie v podob¢ inteligentnich dopravnich systémt. Standardnim, ale
ne méné dalezitym prvkem je také neustdle vzdélavani fidi¢t s prvky G¢inného vymahani
dopravnich ptedpisii, které by soucasné¢ pusobili i prevencné. Rychld Iékaiskd péce
bezprosttedné po nehod¢ je dalSim velmi dilezitym prvkem, ktery miize pomoci sniZit
negativni bilanci dopravnich nehod. I kdyz se nehoda jiz stala, rychla 1ékaiska péce mize
pomoci snizit zdvaznost zranéni a zvysit Sanci na zachranu Zivot a Uplné uzdraveni. Systém
eCall muze byt také jednim z prostredki, jak zajistit rychlou Iékatskou péci bezprostiedné po
nehodé. V zavéru je potiebné jeste jednou zdaraznit, Ze maximalizace bezpecnosti silni¢niho
provozu vyzaduje synergii mezi inovacemi, u¢innym vzdéldvanim fidi¢t ale i ostatnich
ucastnikd silniéniho provozu, vhodnou, resp. kvalitni infrastrukturu a rychlou Iékatskou
pomoci. Pouze jen touto kombinaci Ize dosdhnout snizeni poc¢tu smrtelnych dopravnich
nehod.
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