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Abstract: This paper provides an analysis of the use of Intelligent Transport Systems (ITS) in
Slovakia. The aim of the analysis is to evaluate the current implementation of ITS and provide
an overview of their use in transport operations. Based on available data and information,
typical examples of ITS in Slovakia are identified. It also includes results from a
questionnaire survey in the context of the use of Smart City solutions in Slovakia.
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Uvod

V dnesni dobé jsme svédky neustalého pokroku v oblasti informacnich technologii a
prvkl umélé inteligence, ktery ptinasi do nasich Zivotli obrovské zmény. Tento ohromujici
vyvoj ndm otevird nové moznosti ve vSech oblastech lidského ziti. AvSak ve stejné dobé se
setkavame 1 s jinym pomérné bouilivym rozvojem a tim je i rozristani mést a snim spojené
zvySovani hustoty dopravy v jejich ulicich. Rozsifenost soukromych vozidel a preferovani
pohodli a flexibility jednotliveld dotvareji tento negativni trend, ktery pfispiva k dalSimu
zhorSovani dopravni situace v méstech. Nejedna se jenom o pieplnénost, dopravni zacpy ¢i
problémy s fizenim, ale i samotnou bezpe¢nost dopravniho provozu v méstech. Proto je
nezbytné hledat nové inovativni feSeni, které¢ by dokazali omezit a pfedvidat tyto negativni
aspekty zhorSujici se situace. Jednim z prosttedki, ktery mize na riznych urovnich fesit tyto
problémy jsou inteligentni dopravni systémy (zkracené IDS). IDS lze oznadit jako jednu
z podoblasti Smart City, taktéz zatazovanou do odborového zatazeni mobilita a doprava.
Vramci Smart city jsou IDS propojovany 1 sdalS§imi systémy, jako je energetika,
infrastruktura ¢i vefejné sluzby meésta. Spolecné toto propojeni muize zlepSovat mobilitu a
dopravu a taktéz ptispivat k udrzitelnému rozvoji mésta.

Problematika Smart city

Smart City je vSeobecné oznaceni, které se vztahuje na mésta, které vyuzivaji rtizné
formy informac¢nich a komunika¢nich technologii (IKT) scilem zvySeni provozni
efektivnosti, sdileni informaci s vetejnosti, poskytovani lepSich sluzeb vetejné spravy a
zvySeni kvality zivota svych obyvatel. Hlavni ulohou inteligentniho mésta je zlepSeni
ucinnosti politik, snizeni odpadu a nepohodli, zlepSeni socidlniho a ekonomického prostredi,
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taktéZ mobility a maximalizace socialni inkluze. Hlavnim cilem je optimalizace mésta,
podpora ekonomického ristu a zlepSovani kvality Zivota obyvatel vyuzivanim inteligentnich
technologii a analyzou dat. Je vhodné si uvédomit, Ze hodnota inteligentniho mésta spoc¢iva
spiSe v zpisobu, jak se technologie a informace zni vyuzivani nez v mnozstvi dostupné
technologie.

Inteligentni dopravni systémy

Inteligentni dopravni systémy (zkr. IDS) jsou pokrocilé aplikace, které poskytuji
inovativni sluzby tykajici se rozlisSnych druhti dopravy a fizeni provozu. Tyto systémy jsou
sestaveny z elektronickych, technickych a programovych prostfedkti, které umoziuji lepsi
dopravni sité. Tim pfispivaji k efektivité a udrzitelnosti méstské dopravy.

IDS mohou efektivitu méstské dopravy zlepSit tim, Ze snizuji zacpy a zlepSuji tok
dopravy. Diky propojenosti sité senzord a zatizeni loT mohou IDS sbirat a analyzovat data o
provozu v redlném cCase. To umoznuje dynamické fizeni dopravy na zéklad¢ aktualniho stavu
dopravy, coz vede ke snizeni dopravnich zacp a zvySeni plynulosti dopravy.

Dal$im moznym pozitivnim vedlejSim pfinosem pii spravném vyuzivani IDS je
snizovani emisi, coz muze vést ke zlepSovani kvality ovzdusi. Optimalizaci dopravniho
provozu pomoci IDS mohou byt eliminovani zbytecné zastavovani dopravnich prostiedki a
jejich plynulejsi prijjezd dopravni siti, a tedy snizeni akumulace Skodlivych emisi v konkrétni
oblasti mésta. Toto miize mit pozitivni dopad na zivotni prostiedi i zdravy obyvatel mést.

IDS taktéZ umoziuje lepSi koordinaci mezi riznymi druhy dopravy a podporuje
multimodalni prepravu. Integrované dopravni systémy umoziuji informovat uzivatele o
dostupnych moznostech dopravy a umoziuji snadné pfechody mezi riiznymi druhy dopravy.
To opét mize vést k uptfednostnéni kombinace vefejného typu dopravy oproti piesunu pomoci
osobniho dopravniho prostiedku. [1]

Typy inteligentnich dopravnicich systému

V soucasnosti se v oblasti dopravy rozviji a implementuji rizné typy inteligentnich
dopravnich systémii. Tyto systémy vyuzivaji moderni technologie a inovativni pfistupy k
fizeni a optimalizaci dopravniho provozu, s cilem zlepSit bezpecnost, efektivitu a
plynulost dopravy. Postupujici digitalizace a inovace ptfinaseji do oblasti dopravy nové
moznosti a perspektivy pro vyuziti inteligentnich dopravnich systémt a témi jsou:

= Inteligentni dopravni fizeni — zahrnuji svételné signalizace, dynamické informacni
systémy, monitorovani provozu a fizeni dopravy za pouziti senzoru.

= Systémy inteligentniho parkovani — senzory pro sledovani obsazenosti
parkovacich mist, informacni systémy s vyhleddvanim volného parkovaciho mista.

» Dopravni informacni systémy: Informacni panely, mobilni nebo webové aplikace
poskytujici informace ohledné dopravy ¢i MHD.

= Systémy elektronické platby mytného — systémy pro rychlé¢ a plynule placeni
mytného nebo jinych poplatkti za dopravu.

= Systémy pro sledovani a spravu dopravnich prostiedkli — sledovani dopravnich
prostiedki pomoci GPS (celého vozidla, navési), sprava vozového parku apod.

= Inteligentni dopravni management — centralni systém pro sledovani fizeni dopravy,
vcetné spravy dopravnich uzlii, koordinace semaforti a optimalizace dopravnich
toktl. A dalsi systémy. [1][2][3][4]
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Priklady vyuziti nékterych typu inteligentnich dopravnich systémii

1/2023

Parkovaci systém Antik Smart City — je inteligentni parkovaci systém, ktery
umoziuje fidicim snadno najit volné parkovaci misto v centru mésta. Systém
vyuziva senzory, které monitoruji volna parkovaci mista a informuji fidice o
jejich dostupnosti pomoci mobilni aplikace viz obrazek ¢. 1. Systém také
umoziuje spraveim parkovist' sledovat vyuziti parkovist a optimalizovat
jejich provoz. Toto feseni lze vidét v mésté Kosice. [5]

Obrazek 1. Ukazka parkovaciho systému Antik Smart City (Zdroj:

https://www.antik.sk/assets/smartcity/uploads/wide_antik_parking_system_sk 1.pdf)

Inteligentni prechody pro chodce CitySafety — je inteligentni piechod pro
chodce, ktery je vybaveny senzory, které detekuji pfitomnost chodcti na
pfechodu pfip. umoziluji upozornit chodce na blizici se auto k pfechodu pro
chodce. Po vstupu chodce do piechodu se aktivuji senzory a podle typu
pfechodu muze nastat n¢kolik efektl, které upozorni vodic¢e na prochazejiciho
chodce. Jednou z moznosti je, ze se prechod rozsviti, nebo zac¢nou blikat
vystraznd svétla nad dopravnim znaCenim piechodu pro chodce anebo se
rozsviti 1 diody integrované v samotném piechodu pro chodce (pfedevSim
v Case Spatné viditelnosti) viz obrazek €. 2. Toto feSeni Ize vidét napi. v mesté
TrebiSov. [6]

Obrizek 2. Ukazka modifikaci inteligentniho prechodu pro chodce systému CitySafety (Zdroj:

https://citysafety.sk/inteligentne-priechody-prechodcov/)

Inteligentni dopravni managment — Projekt aktivni preference vozidel
méstské hromadné dopravy (MHD) na svételnych kiiZovatkach, ktery
umoznuje autobusim ziskat prednost pii zpozdéni, je vyznamnym piinosem.
Vyuziva se také inteligentni fizeni dopravy pomoci palubnich jednotek ve
vozidlech MHD, které komunikuji s dopravni signalizaci. Systém je integrovan
do softwarové platformy Invipo a obyvatelé mohou vyuzivat mobilni aplikaci
Smart Zilina k monitorovani polohy spojt, informaci o zastavkach a aktualnim
dopravnim stavu viz obrazek €. 3. [7]
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Obrizek 3. Ukazka vizualiza&niho systému MDH v Ziline (Zdroj: https:/smart.zilina.sk/desktop/public-
transport?line=22031&type=cablecar &show=all)

Cile a metodologie

Cilem vyzkumu pro tento ¢lanek bylo zjistit miru vyuziti inteligentnich dopravnich
systémtl v méstech a obcich Slovenské republiky. Pro tento tcel byl zrealizovan dotaznikovy
prizkum zaméfeny na problematiku vyuziti technologii Smart city. Dotaznik byl distribuovan
v elektronické podobé a byl zaslan celkem 2893 méstlim a obcim v obdobi od ledna do dubna
2023. Navratnost dotazniku ¢inila 10,61 %, coz odpovida hodnoté 307 respondentii.

Pii hodnoté spolehlivosti odhadu 95 % a pfipustném rozmezi chyby 5 % bylo
vyzadovano 247 respondentl. Tento pocet respondentli byl dosazen, tedy pozitivné¢ odrazi
relevantnost vysledki.

Vysledky

V nasledujici ¢asti jsou prezentovany vysledky analyzy vyuziti inteligentnich
dopravnich systémti v méstech a obcich Slovenské republiky v oblasti dopravy. Nejprve se
zaméiime na statisticka data a analyzy, které poskytuji dilezité informace o vyuziti téchto
systému u respondentt.

Prvni otdzky se zamétovaly na identifikaci a zjiStovaly, z jakého kraje a casti
Slovenska pochézi respondent.
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Obrazek 4. RozloZeni respondentu dle kraji (Zdroj: Autor)
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Na obrazku €. 4 lze vidét rozlozeni respondentli, dle konkrétniho kraje. Nejvétsi
zastoupeni bylo z Bansko-bystrického kraje, PreSovského kraje a Trencianského kraje.
Naopak nejmensi z Bratislavského a Trnavského kraje.
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Obrazek 5. Geograficka distribuce respondentii (Zdroj: autor)

Na obrazku €. 5 lze vidét geografickou distribuci respondentt, dle jednotlivych oblasti
Slovenska. Nejvétsi pomér respondentti bylo z kraji na stfednim Slovensku a téméf stejny
pomér mél vychod a zapad Slovenska.

Prvni dilezitou otazkou v ramci dotazniku bylo zjisténi, zda dané mésto ¢i obec
vyuziva n¢jaké inteligentni feSeni v ramci konceptu Smart city.

® Ano = Ne

Obrazek 6. Implementace FeSeni vramci konceptu Smart city u respondenti (Zdroj: autor)

Jak Ize vidét na obrazku €. 6, tak pouze jen 58 mést a obci, jiz implementovalo jedno
z feSeni konceptu Smart city.
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U respondentd, ktefi oznacili odpovéd’ ,,ano* nas dale zajimalo v jakém o odborovém
zafazeni byla realizovana feSeni Smart city.
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Obrazek 7. — Oborové zaiazeni realizovanych FeSeni Smart City FeSeni u respondentii (Zdroj: autor)

Na obrazku €. 7 lze vidét, Ze nejvice vyuzivanou oblasti implementace feSeni Smart
city je voblast energetiky. VysSsi Cetnost je patrnid jeSt€¢ v oblasti dopravy a mobility,
vefejnych sprav a sluzeb a zivotniho prostredi.

Nyni lze prejit k dikladnéjSimu zkoumdni realizovanych feSeni v oblasti dopravy.
V ramci specifikace inteligentnich feseni v ramci dopravy a mobility, nebyl bran v potaz
prvek inteligentni vefejné osvétleni 1 pfestoze mize mit vyznamny vliv pii zvySovani
bezpecnosti v ramci dopravnich siti.
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Obrazek 8. Pocetnost konkrétnich implementovanych pripada FeSeni Smart city zaméieného na oblast
dopravy a mobility u respondenti (Zdroj: Autor)
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Na obrazku €.8 je patrné, ze u respondentll je nejvice vyuzivané feSeni spojeno prave
s oblasti bezpecnosti dopravy. Ze 17 respondentli (mést a obci SR), které vyuzivaji feSeni
Smart city pro oblast dopravy a mobility 8 mést ¢i obci vyuziva inteligentni cestovni prvky.
Které jsou implementovany do podoby inteligentni semaforti nebo inteligentnich ptechodu.
Druhym nejcastéji se vyskytujicim prvkem jsou inteligentni kamerové systémy, které vyuziva
z vyse uvedeného mnozstvi taktéz 6 mést ¢i obci. Jsou to praveé tyto dva nejcastéji vyuzivané
prvky, které maji zdklad v bezpe€nosti dopravy. DalSim vice vyuzivanym prvkem jsou
inteligentni parkovaci systémy, které¢ vyuziva z uvedeného mnozstvi 5 mést ¢i obci. Stejny
pocet respondentl uvadi vyuzivani nasledujicich inteligentnich dopravnich systémi pro prvky
inteligentni nabijeci stanice, inteligentni MHD, inteligentni mapy a inteligentni kolobézky a
kola, a to vpoctu 2. Poslednim prvkem, ktery respondenti uvedli pouze jednou je
monitorovani hustoty dopravy.

Zavér

Vyznam inteligentni dopravnich systémii, jakozto jednoho z prvkii Smart city, stale
roste. V ¢lanku byl zddraznén vliv i potencial inteligentnich dopravnich prvki v prostfedi
meést a obci. Vyskytli se ptipady, kde konkrétni mésto ¢i obec vyuzivalo hned nékolik feseni
Smart city, nebo dokonce feSeni Smart city v oblasti dopravy. Je vSak dileZzité si uvédomit, Ze
ne vSechna tato feSeni jsou nezbytnd pro kazdé mésto €i obec. Je nutné posuzovat jejich
ptinos jak z kratkodobého, tak 1 dlouhodobého hlediska anebo zda jsou mésta a obce schopné
tyto informace zpracovat a nasledné¢ vyuzit ve prospéch svych obyvatel. V dalsSim vyzkumu
by bylo vhodné se zaméfit na otazku optimalizace a kooperace jednotlivych inteligentnich
dopravnich systémd, aby bylo efektivné provazat jednotlivé prvky Smart city.
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